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INFORME DE SUPERVISION No. 01 de 2024

El suscrito Director Operativo de la EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA
CALERA ESPUCAL E.S.P”, en su condicion de Supervisor del Contrato de Suministro
No.022 de 2024, suscrito con INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S, cuyo objeto
es: “032 PRESTACION DE SERVICIOS DE LABORATORIO PARA TOMA DE
MUESTRAS Y SU CORRESPONDIENTE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA DE
SUMINISTRO SEGUN LO DISPUESTO EN LA RESOLUCION 2115 DEL 22 DE JUNIO
DE 2007 Y EL ANALISIS DE AGUA RESIDUAL SEGUN LA RESOLUCION 0631 DE 2015
EN LA PTAR Y EN LOS PUNTOS DE VERTIMIENTO INVLUIDOS EN EL PSMV
MUNICIPAL PARA LA EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.”, en desarrollo de las obligaciones legales contenidas en los articulos 83,
84 y siguientes de la Ley 1474 de 2011 y la clausula 10 - Vigilancia y Control, verifica y
analiza la informacion suministrada por el/la contratista para constatar que ha cumplido a
cabalidad con las obligaciones y/o actividades del contrato, correspondiente al mes de abril.

Verificacion técnica, administrativa, financiera, contable y juridica:
Documentos Recibidos

- Factura No. IHAS2395

- Certificacion de aportes al Sistema de Seguridad Social Articulo 50 Ley 789 de 2002
y Ley 828 de 2003.

- Copia cédula de ciudadania del revisor Fiscal.

- Copia tarjeta profesional del Revisor Fiscal.

- RUT

- Certificacién bancaria

- Informe consolidado de toma de muestras (Digital CD)

- Cadenas de custodia (Digital CD)

Que, de acuerdo a las obligaciones y actividades pactadas en el contrato, se procedio por
parte de esta supervisién a revisar el informe de actividades, presentadas y desarrolladas
por el contratista y a confrontarlas una a una frente a sus obligaciones estipuladas y con la
presente doy fe que durante este periodo que comprende el informe se cumplieron en su
totalidad y de la forma prevista y estipulada cada una de las obligaciones del presente
contrato.

Ademas, se allega documento suscrito por el Revisor Fiscal donde se certifica que el
Contratista se encuentra a Paz y Salvo en aportes al Sistema de Seguridad Social Integral
en salud y pensiones.

vigilada por la Superintendencia de Servicios Publicos 5.5.P.0.
Calie 10A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca
Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357

E-mail: pqr@espucal.gov.co
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Por tanto, como supervisor de este contrato autorizo con mi firma para que se proceda a
efectuar el primer pago, correspondiente a la suma de ONCE MILLONES CIENTO
OCHENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS MI/CTE
($11.188.293,00), de conformidad con las Clausulas 6 y 7.- valor y forma de pago del

contrato.
INFORMACION VALOR DEL VALOR DE SALDO DEL PORCENTAJE
FINANCIERA CONTRATO CONTRATO DE EJECUCION

ESTE PAGO

RUBRO:21B20202009208
101 Y RUBRO
21D020202009208 101

CDP:2024000076
RP:2024000095

$ 59.437.763,00

$11.188.293,00

$ 48.249.470,00

18.82%

Observaciones, Recomendaciones Y/ O Sugerencias: Se evidencia el cumplimiento de
las obligaciones y actividades descritas en el contrato, por lo cual no se formularan
observaciones, respecto de este primer informe.

Para constancia se firma en la Calera, a los trece (13) dias del mes de agosto de 2024.

ESTE ! N RUEDA TORRES
DIRECTOR OPERATIVO - ESPUCAL E.S.P.
SUPERVISOR

Elabord: Andrea Caralina Vides Bossio - Téenico Acueducto y Alcantarillado ESPLICAL E.S#V
Reviso: Esteven Rueda Torres- Director Operativo ESPUCAL E.S.PT -~ -
Aprobd: Nancy Estela Jaime Miranda- Gerente ESPLICAL ES.P /gf—

-

Vigilada por {a Superintendencia de Servicios Publicos $.5.P.D.
Calle 10A No. 2b - 25 Barrio Coovical La Calera - Cundinamarca

Tel: 8757111 / 8757555 / 5800357
E-mail: pgrivespucal.gov.co
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INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

EXPERIENCIA Y TECNOLOGIA ENFOCADAS A LA
SOLUCION DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

Calle 25F 84B 47 Bogota D.C.
Teléfono: (571) 4432600 - 323 5873509
e-mail: contabilidad @ihaltda.com

ACTIVIDAD ECONOMICA 7120 TARIFA ICA 8,66X1000
IVA REGIMEN COMUN
NO SOMOS AUTORETENEDORES
NO SOMOS GRANDES CONTRIBUYENTES
Autorizacion Facturacion DIAN No. 18764076285235
Fecha autorizacién: 01/08/2024
Vigencia: 12 Meses
Rango: IHAS2385 al IHAS20000
Bogota - Colombia

AGUA - AIRE - RESIDUOS SOLIDOS
NIT: 830.113.152-8

www.laboratoriosiha.com

Factura Electrénica De Venta N° H
CLIENTE: ESPUCAL ESP IHAS2395
NIT: 800005151-9 FECHA FACTURA: 06/08/ 2024
DIRECCION: CL10A2B25 FECHA VENCIMIENTO: 05/09/ 2024
CIUDAD: LA CALERA FORMA DE PAGO: CREDITO 30 DIAS
TELEFONO: 6018757555 MEDIO DE PAGO: Conslgancién bancaria
CONTACTO: ESTEVEN RUEDA TORRES ORDEN DE COMPRA: CONTRATO 022/2024
COTIZACION: PROPUESTA ECONOMICA
ITEM | CANT. DESCRIPCION UM|%IVA|VALOR UNITARIO| VALOR TOTAL
N22 11.00 |ANALISIS MICROBIOLOGICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 263,012.00 2,893,132.00
N22 | 1.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE 94| 19 218,212.00 218,212.00
N22 1.00 ANALISIS FISICOQUIMICOS DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO 94| 19 152,712.00 1562,712.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA GIARDIAY CRYPTOSPORIDIUM 94| 19 3,103,212.00 3,103,212.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA POTABLE (PLAGUICIDAS) 94| 19 1,353,212.00 1,353,212.00
N22 1.00 ANALISIS MUESTRAS DE AGUA CRUDA CAUDAL 94| 19 253,212.00 253,212.00
N22 | 1.00 [ANALISIS MUESTRAS DE AGUA CRUDA 94| 19 687,212.00 687,212.00
N22 | 2.00 |ANALISIS MUESTRAS DE AGUA RESIDUAL PTAR 94| 19 370,512.00 741,024.00
OBSERVACIONES: INFORMES N. 128976 - 128977 / 129028 - 129038 / 129044
T ANTIDA .
oTALC DR AL [TEWS 3 SUBTOTAL 9,401,928.00
SON:ONCE MILLONES CIENTO OCHENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS NOVENTAY C VA 19 % 1,786,365,00
UATRO PESOS CON TREINTA Y DOS CVS. RETEFUENTE 0.00
FAVOR CONSIGNAR EN BANCO DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE 023064777 RETEIVA 0.00
Aceptada esta Factura se asimila en sus efectos legales a la Letra de Cambio, (art. 774 del C. de C.).
La mora en el pago de esta Factura causara un interés mensual a la tasa maxima legal vigente. RETEICA 0.00
Declaro haber recibido el servicio objeto de la presente, obligandome a su pago en la forma aqui pactada. VALOR TOTAL 11,188,293.00
Atentamente Aceptado
Nombre:
DANNIA GUARDO CORONADO Cédula:
CONTADORA
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS Fecha de Recibido:

Fabricante del Software NOVASOFT S.A.S. NIT 800028326-1 Nombre del Software NOVASOFT
Proveedor Tecnolégico FACTURE SAS NIT 800399741-7

Fecha y hora de generacién:

CUFE: 6ae853715a1877b4784c9fb6104851d13216be32d961dcdef983961fdd5308b83d817cbalb3b97d2fdb1ccc865e72a54

06/08/2024

11:01:54
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Certificado No:

PR2@®20949PB0E0«4OBBED®

LA REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DE COMERCIO, INDUSTRIA Y TURISMO
UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL
JUNTA CENTRAL DE CONTADORES

CERTIFICA A:
QUIEN INTERESE

Que el contador publico JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con CEDULA DE
CIUDADANIA No 1015993425 de BOGOTA, D.C. (BOGOTA D.C) Y Tarjeta Profesional No
167489-T Sl tiene vigente su inscripcion en la Junta Central de Contadores y desde la fecha de
Inscripcion.

NO REGISTRA ANTECEDENTES DISCIPLINARIOS * ** * * *#* ¥ * s *xxurumsmmasnmxnnsrs

I R R R EE R AR E S EEFEREEEERERE SR AREE A A S SR A E R E R RS SRR ER SRR E R EEE RS RS

I R R R R R R R E R E T R E R R R E R R R AR E SN E SR EE R R R R R R R R RS R R R E R AR AL R E R

EL CONTADOR PUBLICO NO HA CUMPLIDO CON LA OBLIGACION DE ACTUALIZAR EL
REGISTRO

Dado en BOGOTA a los 21 dias del mes de Junio de 2024 con vigencia de (3) Meses, contados a

partir de la fecha de su expedicion.
\ . ;-ﬂm}m&%}(ldag

DIRECTOR GENERAL

ESTE CERTIFICADO DIGITAL TIENE PLENA VALIDEZ DE CONFORMIDAD CON LO
ESTABLECIDO EN EL ARTICULO 2 DE LA LEY 527 DE 1999, DECRETO UNICO
REGLAMENTARIO 1074 DE 2015 Y ARTICULO 6 PARAGRAFO 3 DE LA LEY 962 DEL 2005

Para confirmar los datos y veracidad de este certificado, lo puede consultar en la pagina web
www.jcc.gov.co digitando el nimero del certificado
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CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO OBLIGACIONES SISTEMA DE
SEGURIDAD SOCIAL Y PARAFISCALES
PERSONA JURIDICA

Bogota D.C., 12 de agosto de 2024

A QUIEN CORRESPONDA:

Yo, JEISSON FABIAN YATE ARIAS identificado con Cédula De Ciudadania No 1.015.993.425 de Bogotd,
en mi calidad de Revisor Fiscal del INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S., identificado con NIT.
No. 830.113.152-8 manifiesto bajo la gravedad del juramento que: la sociedad cumplié con sus
obligaciones de Seguridad Social y Parafiscal sefialadas en el articulo 50 de la ley 789 en lo corrido
del mes de Abril de 2024, igualmente manifiesto que dicha sociedad se encuentra a Pazy Salvo
por estos conceptos.

Adicional a esto y de acuerdo a la Ley 1607 de 2012 y al Dec. 1828 de 2013 el INSTITUTO DE
HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. se encuentra exonerado del pago a salud y parafiscales (SENA e ICBF)

por parte del empleador y que ninguno de nuestros empleados devenga més de 10 salarios
minimos mensuales.

Firma.

JEISSON FABIAN YATE ARIAS TP
167489-T|
C.C.1.015.993.425 de Bogot4
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& aportes Planilla Resumen

RESUMEN DE PAGO

1
enlinea
DATOS GENERALES DEL APORTANTE
Identificaciin dv Razon Social Clase Aportante Sucursal Principal Direccion Ciudad-Departamento Teléfono | Exonerado SENA e
ICBF
NIT N3IT1ITSE 8 |MSTITITO D2 HIGIENE AMBIENTAL SAS | B - MENOS DE 200 COTIZANTES PRINCIPAL CALLE 25F N 84847 BOGOTABOGOTA D.E. 4432600 si
DATOS GENERALES DE LA LIGUIDAWCTON |
Periodo Clave Tipo Fecha Pago |
Pensién Salud Pago | Planilla Planilla Limite Pago Banco Dias Mora Valor |
202403 |2024-04 569241144 | 9465544673 3 2024/04/11 2024704711 | BANCO BBVA COLOMBIA S.A. ] $43,147,800 |

CoDIGO NIT DV AFILIADOS VALORLIQUIDADD  INTERESES MBRA SALDOSE VALOR A PAGAR

INCAPACIDADES

AFP (ADMINISTRADORAS: 4) 64 $24,138,100 $0 0 $24,138,100
COLFONDOS 231001 800,227,940 6 5 $3,224,100 $0 50 $3,224,100
COLPENSIONES 25-14 900,336,004 7 9 $2,994,400 () 50 2,994,400
PORVENIR 230301 800,224,808 8 33 $11,058,800 0 50 $11,058,800
PROTECCION 230201 800,229,739 0 17 56,860,800 50 50 $6,860,800

ARL [ADMINISTRADORAS: 1) 65 $6,512,600 $0 $0 $6,512,600
ARL SURA 14-11 890,903,790 5 65 $6,512,600 S0 0 $6,512,600

CCF (ADMINISTRADORAS: 1) 65 $6,230,100 50 0 $6,230,100
COLSUBSIDIO [dazy) 860,007,336 1 65 56,230,100 $0 0 $6,230,100

EPS (ADMINISTRADORAS: 8) 65 6,267,000 $0 50 $6,267,000
ALIANSALUD EPS {ANTES COLMEDICA) EPS001 830,113,831 0 2 $201,900 $0 0 $201,900
CAPITAL SALUD EPSC34 900,298,372 9 1 $52,100 $0 50 $52,100
COMPENSAR EPS008 860,066,942 7 14 $1,239,000 S0 50 $1,239,000
FAMISANAR EPSO17 830,003,564 7 17 51,631,000 $0 50 51,631,000
FOSYGA REGIMEN DE EXCEPCION Mirioa2 901,037,916 1 2 $292,000 0 0 $292,000
NUEVAE.P.S. EPS037 900,156,264 2 6 $643,200 $0 $0 $643,200
SALUD TOTAL EPS002 800,130,907 4 9 $719,500 $0 50 $719,500
SANITAS EPS005 800,251,440 6 14 $1,488,300 $0 S0 $1,488,300

543,147,800 $43,147,800

Pagina 4 de 4 2024/04/12 08:42 AM
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CEDULA DE CIUDADANIA
, 1.015.993.425

YATE ARIAS

APELLIDOS

NUMER

AESD 30-SEP-1985
BOGOTA D.C.

(CUNDINAMARCA)

LUGAR DE NACIMIENTO
1.65 A+

ESTATURA G.8. RH

29-MAR-2004 BOGOTA D.C.

FECHA Y LUGAR DE EXPEDICION
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: ) I ,/:\ N Formulario del Registro Unico Tributario

2.Concepto [0 | 2 |  Actualizacion

4. Namero de formulario 141059158234

ﬂl

.' P \

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccién seccional s 14, Buzén electrénico
83011315 2|s Impuestos de Bogota ,/iu,v - \\ d
IDENTIFICACION \\ </ »i AN
24, Tipo de contribuyente 25. Tipo de documento 26. Nimero de Idsmificagl(tn - 27. Fecha expedicion
Persona juridica 1 . e
Lugar de expedicién 28. Pals 29. Departamento
31. Primer apellido 32. Segundo apellido

35. Razén social
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

36. Nombre comercial

38. Pals 39. Departamento . ) 40. Ciudad/Municipio
COLOMBIA 1 6 9 |BogotaD.C. / ;; ~<7” 1 1 |Bogota, D.C. 00 1
41, Direccidn principal / -
CL 25 F 84 B 47 BRR SANTA CECILIA (& /,?, \ <\ )»
42. Coneo electronico__ COntabilidad@inaltdacom  Ra g]car f&tura electronica en: 830113152@factureinbox.co
43. Cedigo pastal [44. Tolétoné 1\ /¥ 7 5 0 1 805 2 4 4 245 Telétona 2 32358735009
S S VLLAS|FICACION
Actividad econdmica- ”“:::l,/ Ocupacién
Actividad principal Au&@dﬂ wdundw;» N Otras actividades &Wﬂ

46. Cédigo 47. Fecha inicio actividad 48 Gdﬁto‘a w.ﬁ:nmn:\e 50. Cédigo 1 2 51. Cédigo Ll miantos

}7120|[2002,12,05||?112}]201321\205] |7 4 9 0|4 9 2 2] | | | 1]

4 \\" - R:-\s onsabllldades, Calidades y Atributos

1 2 3 4 5 A \0 S | B | 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
scasols |7 |8 [0 |1 gft dld %4 aleafsslso | | | | | [ | L 1L L L1 11|
05- lmpto. renta y compl. régimen prdll’flr 43 \MW las ventas - IVA

07- Retencién en la fuenteatltulodl raﬂ1 52 F‘clumdnr electrénico

08- Rotencidn timbea nacional - \nrarmanﬁ da Beneficiarios Finales
09- Reotencién an 1a fuents en ol iImpuesto f ,59 Ahwrrnmmibn especial renta
10- Obligado aduanero \ M '_,’
14- Informanta de exogona SN
42- Obligado a iovar contabiidad < . ) )
Usua igs aduaneros Exportadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. 213 l I 1 | | | l | | | 55. Forma 56. Tipo Servicio 1 2 3

54, Codigo l l57. Modo | I

1 12 13 14 15 16 17 18 19 20

\\JII\I\III‘ — —

IMPORTANTE: Sin perjuicio de las aciuailzaciines a que haya lugar, la Inscripclén en et Reglstro Unico Tributario -RUT-, tendré vigancia indefinida y an consscuencia no se exigirs su renovacion

“Para uso exclusivo de fa DIAN

so.mneros S [_| NO 60.No. doFolios: | 0] 61.Fecha [2024-07-09/11:45: 41 j

La Informacitn suministrsda a través del formulario ofictal dm inweripeidn, notunizacidn, suspenaidn | Sin perjuicio de las verificaciones que la DIAN realice.
y canctilaciin del Registro Unico Tributario (RUT), deberd ser axacia y veraz, en taso de constadsr | rima autorizada:

Inaxmctitud an alguno de los datos 58 los administrativos
sancionatorion © dg suspenaldn, \in el caso, Pardgrafo del articulo 1.6.1.2.6 del Decreto 1625
del 2018 De igual maners 8l formallzar ol trdmite el usuario fue informado y acepta la polltica de
tratammisnic do dotos loy 15841 de 2012, Gha, Nombrs  PARRA SIERRA DIANA PATRICIA

solicitanie;
Frma o ' 985. Cargo  Roprosentants legal Coerificado

Fecha generacion documento POF: 09-07-2024 11:46:31AM
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Formulario del Registro Unico Tributario

Pagina 2 de 6 Hoja 2
Espacio reservado para la DIAN 4. Nimero de formulario 141059158234
{415) . 05915823 4
SN

5. Numero de Identificacin Tributaria (NIT)
8 301 1

6.0V
315 2|8

12. Direccion seccional
Impuestos de Bagotd

14, Buzgn electronico

Caracteristicas y formas de las organizaciones

Entidad de vigilancia y control

62. Naturateza 2 63. Formas asociativas 12 % | d‘él’fi&w@fm dm orden nacional, departamental,
65. Fondos 66. Cooperativas s;ﬁ. W?p:ﬁﬁi‘ “\ ~
68. Sin personeria juridica 69. Otras organizaciones no clasificadas 70. 2 ~ ' N N / 1
Constitucién, Registro y Ultima Reforma A &\ // \ \ ,,f]/m‘ Composicion del Capital
Documento 1. Constitucién 5 7
71. Clase 82. Nacional 100 %
72. Nomero
73, Fecha 83. Nacional pUblico 0 0 %
74. Numero de notaria
75. Entidad de registro 84, Nacional privado 100 0 %
76. Fecha de registro
77. No. Matrlcula mercantil
78. Doparmenio
79. Cludad/Municipio 85. Extranjero 0 =%
Vigencia : 86. Extranjero publico 0 0 %
80. Desde
81. Hasta q 87. Extranjero privado 0 0 %
7

88. Entidad de vigilancia y control

[ 1

Estado y Beneficlo

94. Nombre del grupe econémico y/o emprasaral

=

Item 89. Estado actual \ _ﬂﬂ.Fcchq mlththm 91. NGmero de Identificacién Tributaria (NIT) 92. DV
1 8 0 o
2 2 1 .
3 5
4 L
5 -
Vinoulacldn econdmica
(3. Vine

97. Nombre o razén sociat de la matriz o controlants

171, Pals

T e ey o e LR L TR T

173. Nombre o razén social de la sociedad o natural del exterior con EP

Fecha generacién documento PDF: 09-07-2024 11:46:31AM
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Formulario del Registro Unico Tributario
Representacion

Espacio reservado para la DIAN

4. Ndmero de formulario

(‘m ')

Pagina 3 g 6 Hoja3

141059158234

I

o

5. Numero de laentificacién Tributaria (NIT)

6. DV | 12. Direccién seccional

%‘ Bluzdn electronico

8 3 0 1 1 3 1 5 2 8 Impuestos de Bogota .
Reprasentaclén
98. Aepresantacién 99. Fecha iniclo ejercicio repranentacion
REPRS LEGAL PRIN w18
100. Tipo de documento 101. Nomero de identificacion =) / 1\03 iNUmero de tarjeta profesional
CéduladeCludadanl 1 3 [5 2 2 6 2 6 0 9 i
1
104. Primer apeilido 105. Segundo apallido 107. Otros nombres
PARRA |SIEF\‘RA |PATRICIA
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 108. DV
98. Representacién
REPRS LEGAL SUPL 19
100. Tipo de documento 101. Ndmero de identificacién 103. Numero de tarjeta profesional
CéduladeCiudadan { 3 |1 9 1 4 8 9 2 6
2
104. Primer apellido 105. Segundo apsltido 107. Otros nombres
PARRA |ROZO |EDUARDO
108. Nimero de [dentificacién Tributaria {NIT} 109. DV| 110. Bazdn qgadsm
| .\‘ '-._ ¥
98. Representacion 99, FMM@%Mqu&n
REPRS LEGAL SUPL 19 \ - l2011.009.0 5|
100. Tipo de documento 101. Ndmero de identmcac ot \ '7 102. DV | 103. Ndmero de tarjeta profesional
: Cédulade Ciudadan 4 3 |5 2 5 1 7 6 2, 3 //>/N . ]
104. Primer apellido 105. Sewno ap@llnio . «’;’, /,’ 106. Primer nombre 107. Otros nombres
5 '
PARRA ISI_ERHA o |LINA [MARIA
108, Numero de Identificacién Tributaria {NIT) ! ,: {0d. DV ‘Lﬂ), ha,.ér»,sbciél representante legal
A
; ! L 4
98. Anprasoniaciin \ L.‘ | ,' o 59 Hiom inicio ejercicio representacion
f“;\» '.__ . .I'J. N < ~
2 . . I
100. Tipo de documento 10? Nﬂm de h‘hﬁtlﬂmmn 102. DV | 103. Namero de tarjeta profesional
A R e, I
104. Primer apellido 1_E~\?lqunm apeliido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
\j ~_ }
108. Nimero de Identificacién Tributarie: (N!T} 108. DV| 110. Razén social representante Jegal
98. Represemacisn \\/ 99. Fecha inicio ejercicio reprasantaciin
100. Tipo de documento 101. Nimero de identiticacién 102. DV | 103. Numero de tarjeta profesional
5
104. Primer apellido 105. Segundo apetlido 106. Primer nombre 107. Otros nombres
108. Numero de Identificacién Tributaria (NIT} 109. DV 110. Razén social representante legal

Fecha generacién documento PDF: 09-07-2024 11:46:31AM



OIAMN

Formulario del Registro Unico Tributario
Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorclos, Uniones

Pégina 4 e 6 Hoja 4
Espacio reservado para la DIAN 4. Numero de formulario 141059158234
(!‘1.5) 14105915823 4
5. Ndmero de Idantificackan Tributaria (NIT) 6. DV | 12. Direccion seccional P - i\ }lnumn glectrdnicn
8 301 1 3 1 5 2]g |mevestosdeBogoa !!(‘ «\\g 7 {3' b 2 s
Socios y/o Miembros de Juntas Directivas, Consorclos, Uniones Tenfppi‘s!oz 2 </ -
111. Tipo de documento 112. Nimero de identlficacion 114, 0] 114, Nacienatided.. : -
CéduladeCiudada 1 3 [5 2 2 6 2 6 0 9 £ L ! BOLdMBh\ 7)) 169
115. Primer apelido 116. Segundo apeliido 117. Primer nombre - < {8 Otes nombres
PARRA |SIERRA |DIANA O (L j?nTmCm
! [75. Razen souml (,s/ TN
Al AN
120. Valor capital del socio 121. % Participacién 122: Fecha de fng_re_so — 123. Fecha de retiro
1 427071 v002.0 4 ,
111. Tipo de documento 112. Nomero de identificacién 114. Nacionalidad
CéduladeCiudada { 3 {5 2 5 1 7 6 2 8 COLOMBIA 169
115. Primer apellido 118. Segundo apellido 118. Otros nombres
PARRA |SIERRA |MARIA
2 119. Razén social
120. Valor capital del socio 121. % Pmmnuw\ 1‘§2>,!Fecha de Ingreso 123. Fecha de retiro
; “l2011.02.0 4 ,
111. Tipo de documento 112. Numero de identificacion 113. DV | 114. Nacionalidad
CéduladeCiudada 1 3 |{ ¢ 1 4 8 9 2 6 ; | COLOMBIA 169
115. Primer apellido 116. Segurdu apgll‘i‘do (\x \;:f/\ 117. Primer nombre 118, Otros nombres
PARRA [ROZO " 7 /N5 |JESUS |EDUARDO
3 119, Razén social B ":\;:\\M T, . f)
Les ) ™ .
120. Valor capital del socio ™, . ] 3?.1‘ % Partiipai 4 122. Fecha de ingreso 123. Fecha de retiro
PN T 20110204 —
111. Tipo de documento 112, Nﬁm&r&nn\h hﬁlniﬂuﬂh\ ‘;'\s " 113. DV [ 114, Nacionalidad
Cédula de Ciudadan1 3 |2 878 1. 353 . d’,f | COLOMBIA 169

115. Primer apellido |
SIERRA

/) 116{Segunso apelic

117. Primer nombre

|Luz

|MERY

118. Otros nombres

119. Raz6n social

—~_|DE PARRA

120. Valor capital del socio

121. % Participacién

122. Fecha de ingreso

2011020 4

123 Fecha de mitiro

111. Tipo de documento

112. Namars de identificacién

113. DV

l

114, Nacionalidad

115. Primer apellido

116. Segundo apellido

117. Primer nombre

118. Otros nombres

119. Razén social

120. Valor capital de! sacio

121. % Participacion

122. Fecha de ingreso

123. Fecha de retiro

Fecha generacién documento PDF: 08-07-2024 11:46:31AM
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Formulario del Registro Unico Tributario

Revisor Fiscal y Contador

Espacin reservado para la DIAN

4. Numero de larmulario

Pagina 5 de 6 Hoja 5

141059168234

{0 TR

5. NOmero de Identificacidn Tributaria (NIT) 6.0V

12. Direccién seccional
Impuestos de Bogota

8 3 0 1

1 3 1

5 2|8

1:4.’§Buzén electrénico

T 77

Revisor Fiscal y Contador {7
124. Tipo de documento 125. Numero de identificacién 128. 0V _!?},I,Nﬁmnrkﬁgm}h,}pmmlml
5 Cédulade Ciudadania { 3 (1 0 {1 5 9 9 3 4 2 5 Lo bl £ -\“‘-\’ el 1 6 7 4 89 T
g 128. Primer apellido 129. Segundo apellida 130. Primer nombre \7/“/ k \‘N E}ifblm nombres
SlvaTE |ARIAS [WEISSON /7~ N\ § /7 “|FABIAN
& (132, Namero de \dentificacion Tributaria (NIT) 133, DV 134. Socledad o firma designada \i\'“/ 7 '\\,M/’ 7
.3 | . (\:}\\ S . o
> P . N P,
& [135. Fecha de nombramiento T ~
[2017,02,1 8]

136. Tipo de documento
Cédula de Ciudadania 1 3

137. Numero de identificacién

139. NOmero de tarjeta profesional

152, Primer npafida

153, Bquﬂﬁuqﬁq‘hp J / "/ 154. Primer nombre

GUARDO

= ’ <S>
|COHON_m°" l“ P-;_.-I S

(/7 |DANNIA

155, Otros nombres

2 5 2 0 9 8 4 42 N 6 1 6 75 T
‘§ 140. Primer apellido 141. Segundo apellido Pl !Q.Ml‘#ﬂh& 143. Otros nombres
% DE LA PENA |BENAV|DES :,'__:} L‘tFﬁTﬂlClA < ]DEL PILAR
& [144. Nomero de Identificacian Tributaria (NIT) 145. DV | 146. Sociedad nﬁ;m,dwnnﬂ’ x{ \
g 147. Fecha d b I ‘ié\ﬁ <\ 2}
[+ 4 . Fecha de nombramiento pid gy S
AN
20150231 9| ( 1y LN
148. Tipo de documento 148. NGmero de Idantilicazisn .- W:f\;\\ 150, DV| 151. Namero de tarjeta profesional
Cédulade Ciudadania { 3 |4 5 7 6 4 9 9-5 ¥ Q\wﬂ.ﬁ/‘ 8 95 98T

156, Nlmaer co ldentificassdn Tributaria (NIT)

Contador

351.0¥

158, Bacikger} 3 i designada
A=A\

N

|
I‘; ;
159. Fecha de nombramiento AN N

20190 {:‘:i,._z' 5[ |
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OIAN

Formulario del Registro Unico Tributario

Establecimlentos

Espacio reservado para la DIAN

4. NUmero de formulario

Il

(415)770721

Pagina 6 de [

|

N
S

Hoja 6
141059158234

5. Numero de Identificacién Tributaria (NIT) 6.0V
8 301131652|8

12. Direccion seccional
Impuestes de Bogotd

h)
14 Buzén electrénico

Establocimlentos, agencias, sucursalag, oficinas, sedes o negadonm otros ; , .

160. Tipo de establacimiantc
Establecifiento de comercl g 2

181. Actividad econdmica - .
Actividades de ingenieria y otras actividades conexas de wmuhnﬂtﬂmlca_ll 7 1 1 2 i

162. Nombre del establecimiento

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS

163. Departamento

Bogota D.C. d 1

164. Ciudad/Municipia ; .
Bogot4, D.C. e

165. Direccién
CL25F 84 B 47 BRR SANTA CECILIA

166. Nimero de matrfcuta mercantil

01233876

167. qu'l}r?w:m

!"nk

168. Teiétono

2632300| /70 |

1889, F-mmm>

}@onan 2.1 7|

16

=]

. Tipo de establecimiento

161, Actividad econémica

162. Nombre del establecimiento

163. Departamento

165. Direccion

166. NOmero de matrfcula mercantil

™| 167 Facha de la matricula mercantil
“ “ I:J |

168. Teléfono

/= [169. Fecha de cierre

160. Tipo de establecimiento

182. Nombre del establecimiento:

163. Departamento = v\ iy

164. Ciudad/Municipio

165. Direccién

166. Nimero de matricula mercantit

167. Fecha de la matricula mercantil

168. Teléfono

169. Fecha de cierre

| s |
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Banco de Bogota 3

EL BANCO DE BOGOTA

INFORMA:

Que la empresa INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL SAS identificado(a) con NIT 8301131528
esta vinculada al BANCO DE BOGOTA a través de la CUENTA CORRIENTE No. 023064777
desde el 8 de Octubre de 2013, este producto se encuentra ACTIVO.

Esta informacion es confidencial, no es una recomendaciéon de negocio y se suministra sin
responsabilidad del banco, se expide el 16 de Julio de 2024, a solicitud del interesado, con destino
a quien interese.

Atentamente,

OLGA YANIRA OTALORA GUERRERO
Gerencia de soluciones para el cliente
Banco de Bogota
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INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

Tabla 5. Coordenadas geograficas

T N o
MUESTREO HA (e HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
08:00
ENTRADA PTAR | 128976_V0 | 4°43'30,46" | 73°57'7,10" | 2690 A 02-04-2024
16:00

IOBSERVACIONES|

Agua proveniente del municipio (ARD), color amarillento, olor caracterfstico,
presencia de material flotante, sin iridiscencia.

SALIDA PTAR

128977_V2

4°43'28,10™

73°57'3,25"

2690

08:00

16:00

02-04-2024

iAgua proveniente del tratamiento primario Y segundario (planta aerobia); color
IOBSERVACIONESentre translucida y amarillenta, sin olor, solo presento solidos en una franja de
12:00 a 15:000, sin iridiscencia.

QUEBRADA SAN
LORENZO

129038

4°43'26,86"

73°55'69,02"

2808

09:00

17-04-2024

iAgua translucida, sin olores caracteristicos, no se observan trazas de grasas,| §
IOBSERVACIONES|material flotante como ramas y hojarasca, cuerpo de agua lotico con
vegetacion aledafia arborea, lecho del cuerpo de agua rocoso — arenoso.

1001 QSL

129028

4°43'05,53"

73°58'02,40"

2794

07:45

17-04-2024

OBSERVACIONES

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de| °
grasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Expeniencia y tecnologia enfocadas a la solucion
ambiental

Calle 25F # 848 - 47 - Bogotd D C

e L problemalica

www laboiatoriosiha com

IDEAM




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V03

PUNTOSDE  |REFERENCIA CW COTA
s s LTt ot L W
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1002 QSL 129029 4°43'00,59' |73°58'01,51" | 2720 | 13:35 |17-04-2024

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de
OBSERVACIONES |aboratorio, se toman paramietros in situ.

1003 QSL 129030 4°43'00,59' | 73°58'01,51" | 2780 | 14:55 [17-04-2024

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis de| faEe

OBSERVACIONES laboratorio, se toman parametros in situ.

1004 QSL 129031 4°43'03,89' |73°58'00,43" | 2715 | 12:14 |17-04-2024

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis de| B :
OBSERVAGIONES Jaboratorio, se toman parametros in situ.

1005 QSL 129032 4°4302,39' | 73°57'09,60" | 2713 | 14:30 (17-04-2024

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis de
OBSERVACIONES Jaboratorio, se toman parametros in situ.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Expenencia y lecnologia enfocadas @ 1a solucién
dé |a problematica amblental
waw labotatonosiha com IDEAM
Caile 25F # 848 ~ 47 - Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

PUNTOS DE

-

COTA

MUESTREO HA _|msnmy| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1006 QSL 129033 4°43'1,00' |73°5802,65"| 2739 | 13:20 |17-04-2024
iSe realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de
OBRERVACIONES aboratorio, se toman parametros in situ.
1001 EAAB 129034 4°43'01,01" | 73°58'04;53" | 2781 | 12:45 |17-04-2024
OBSERVACIONES Se realizg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
aboratorio, se toman parametros in situ.
1002 EAAB 129035 4°42'08,68' |73°57'00,73" | 2798 | 13:50 |17-04-2024| §
ISe realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para anélisis de e
OBSERVACIONES aboratorio, se toman parametros in situ.
1003 EAAB 129036 4°43'00,65' |73°58'03,53" | 2698 | 14:10 |17-04-2024
OBSERVACIONES ISe realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para analisis de

aboratorio, se toman parametros in situ.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

Expenancia y

de 1a problemdlica ambintal
WU IDOMBLON0SINA COm
Calte 25F # 848 - 47 - Bogotd D C

enfocadas a i solucion

N

IDEAM




INFORME TECNICO MONITOREQ DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA

ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V03

| 'J COORDENADAS
GEOGRAFICAS

'PUNTOS DE COTA
MUESTREO | (msnm)| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1004 EAAB 129037 4°43'00,35' |73°58'00,38" | 2762 | 13:00 |17-04-2024
iSe realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para anélisis de| 8
OBSEREESIRES laboratorio, se toman parametros in situ.
1001 QSL 129044 _V1 N.R N.R N.R | 06:45 118-04-2024
N.R.

OBSERVACIONES |Manitoreo realizado por el cliente.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental, 2024.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL, $.A.8.
Experiencta v lecnologia enfocadas a I8 solucidn

ampiental
WWW laboratonosiha com

Calle 25F # 848 - 47 - Bogola D C
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INFORME DE CARACTERIZACION DE
AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS
DE LA CALERA - ESPUCAL E.S.P.

i

™ 17-ab

"N -73°55'69.
T Alkitud:2817.0n%F
Velogidad:0.0km/h
1COS DE LA CALERA

JERRADA SAN LORENZO),

INSTITUTO DE HIGIENE
AMBIENTAL
S.A.S.

'.\h"‘l‘

isieccieian

INSTITUTO DE HIGIENE
AMBIENTAL S.AS




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.

INFORME DE CARACTERIZACION DE AGUAS

EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

INFORME No. 0372

o =722

Sergio Santamaria Andrés Porras
Analista de Informes Coordinador de Operaciones
Elabord Revis6
ABRIL 2024

Se prohibe la reproduccion parcial de este informe sin la autorizacion del laboratorio.

IHA S.A.S. Declara que los resultados presentados corresponden a las muestras analizadas.

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucion /@
de Ia problemética ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C
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1. CONTROL DE DOCUMENTO

INFORMACION DEL CLIENTE

NOMBRE DEL CLIENTE Empresa De Servicios Publicos De La Calera — ESPUCAL E.S.P.
DIRECCION PREDIO Calle 10 ANo 2B - 25

CIUDAD / DEPARTAMENTO La Calera

NOMBRE CONTACTO Esteven Rueda Torres

CONTRATO Y/O COTIZACION IHA-24573-24 - IHA-24591-24 - IHA-24593-24
INFORMACION DE MONITOREO

MATRIZ AMBIENTAL Agua

SUB-CLASIFICACION MATRIZ AMBIENTAL [Residual Doméstica, Potable, Superficial
TIPO DE MONITOREO Compuesto, puntual

PUNTOS DE MONITOREO (Nimero) Doce (12)

HORA DE MONITOREO 08:00 Am
S e

NOMBRE TECNICO DE CAMPO Andrés Sabogal — Diego Bernal — Egna Duran
FECHA DE MUESTREO 2, 17 y 18 de abril de 2024

PROCEDIMIENTO EN LABORATORIO

, (128976, 128977) Agua Residual Doméstica, (129028, 129029, 129030,
CODIGO MUESTRA 129031, 129032, 129033, 129034, 129035, 129036, 129037 y 129044)
Agua Potable, (129038) Agua Superficial

FECHA INGRESO MUESTRA AL

L ABORATORIO 03, 17 'y 22 de abril de 2024

RESPONSABLE DE RECEPCION DE

MUESTRA Mayra Correa

FECHA EXPEDICION INFORME DE
RESULTADOS 29 de abril y 14, 21 de mayo de 2024
LABORATORIO

RESPONSABLE DE EMISION DE INFORME
DE Lizbeth Vargas
RESULTADOS DE LABORATORIO

GENERACION DE INFORME

Informe Técnico de Monitoreo de Agua - Empresa De Servicios Publicos

TITULO DEL INFORME De La Calera — ESPUCAL E.S.P.

PLAN DE MUESTREO 27455 - 27471 - 27472

VERSION DEL INFORME \Version 0

FECHA EXPEDICION INFORME

MONITOREO E INTERPRETACION 12 de junio de 2024
ELABORO Sergio Santamaria
REVISO Andrés Porras

Nombre: Andrés Porras

AAPROBO Cargo: Coordinador de Operaciones
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2. INTRODUCCION

Empresa de servicios publicos de la calera (en adelante ESPUCAL E.S.P.) es la encargada
de la administracién, operacién y mantenimiento del sistema de alcantarillado del municipio
de la Calera, el cual se compone de un sistema combinado, sanitario y pluvial, entre las
responsabilidades de ESPUCAL E.S.P,, se encuentra el garantizar un adecuado tratamiento

a todo el sistema de alcantarillado.

El informe se refiere a la caracterizacion del agua superficial, potable y residual doméstica
para hacer el seguimiento al estado de preservacion del recurso agua, conocer las
caracteristicas fisicoquimicas y microbiologicas de las fuentes analizadas, y verificar la
carga contaminante que puede ser producida por las actividades antropicas y que luego
son descargados (al alcantarillado y cuerpos de agua) ocasionando posibles problemas

ambientales y sanitarios.

La comparacion de los resultados se hace de acuerdo con lo estipulado en el Decreto 1076
de 2015 “Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible”, haciendo uso de los articulos 2.2.3.3.9.3. (Tratamiento
convencional y criterios de calidad para consumo humano y doméstico), 2.2.3.3.9.4
(Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y doméstico) y 2.2.3.3.9.5
(Criterios de calidad para uso agricola) para agua superficial, la Resolucién 0631 de 2015
"Por la cual se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de alcantarillado
publico y se dictan otras disposiciones", articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores
limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas
de las actividades industriales, comerciales o de servicios; y de las aguas residuales (ARD
y ARnD) de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas
superficiales”, para agua residual doméstica y para el agua potable se hara uso de la
Resolucion 2115 de 2007 “Por medio de la cual se senalan las caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

consumo humano”.

Teniendo en cuenta lo anterior el muestreo se llevé a cabo los dias 2, 17 y 18 de abril de
2024, comprendiendo un andlisis de agua superficial, potable y residual doméstica,

ejecutando la toma de muestras de tipo puntual para los puntos (1001 QSL, 1002 QSL,
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1003 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1001 EAAB, 1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004
EAAB, Quebrada San Lorenzo) y compuesto unicamente para los puntos denominados
(Entrada PTAR y Salida PTAR), realizando medicion in situ de pH, caudal, temperatura,

conductividad, oxigeno disuelto y sélidos sedimentables.
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3. ALCANCE

El alcance establecido para este trabajo es realizar la caracterizacién fisicoquimica de las
muestras de agua potable (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005
QSL, 1001 EAAB, 1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB), agua superficial (Quebrada San
Lorenzo) y agua residual doméstica (Entrada PTAR y Salida PTAR) de la Empresa
ESPUCAL E.S.P. en el municipio de La Calera, Cundinamarca y de esta manera poder
determinar su cumplimiento con lo establecido en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucién
0631 de 2015 y la Resolucién 2115 de 2007.
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4. OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Desarrollar la caracterizacién fisicoquimica y microbiolégica de los puntos de agua potable
(1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1003 QSL, 1004 QSL, 1005 QSL, 1001 EAAB, 1002
EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB), agua superficial (Quebrada San Lorenzo) y agua residual
domeéstica (Entrada PTAR y Salida PTAR) tomados a solicitud de ESPUCAL E.S.P, La
Calera, Cundinamarca, determinando asi el cumplimiento de lo establecido en el Decreto
1076 del 2015, la Resoluciéon 0631 de 2015 y la Resolucion 2115 de 2007.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Efectuar el muestreo de tipo puntual y compuesto, donde se determinen los parametros de
medicién in situ pH, caudal, conductividad, oxigeno disuelto, solidos sedimentables y
temperatura.

Realizar la comparacion normativa de los resultados obtenidos de los analisis de la
caracterizacion fisicoquimica y microbiolégica, en el marco de la normatividad ambiental
vigente (Decreto 1076 de 2015, Resolucion 0631 de 2015 y Resolucion 2115 de 2007).
Realizar un informe de resultados donde se incluyen los analisis correspondientes y
conclusiones acerca de la caracterizacion realizada a los puntos requeridos por la Empresa
ESPUCAL E.S.P., Cundinamarca.
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5. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD.

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metrolégico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados

en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecuta ensayos, maneja equipos, hace

calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia.
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6. METODOLOGIA

ACTIVIDADES PREVIAS A TRABAJO DE CAMPO

Antes de iniciar con el desarrollo de la fase campo, todo monitoreo o muestreo debe estar
previamente autorizado y verificado por medio de un apropiado plan de muestreo el cual es
creado por el area de Operaciones del Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. (IHA), teniendo

en cuenta las especificaciones y requerimientos exigidos por el Cliente.

FASE PRE-CAMPO

8® 5

0

@9 ° i
0 ._ . Preparacion ORCANIZACION Y
Programacion de Material de DESARROLLO DE
° alida LA SALIDA
0 Campo

os0°f B

*Elementos de muestreo

Pr i : S
€paracion dela (Equipos, vidrieria,

Logistica (Personal, reactivos, neveras,
vehiculo, viaticos y papeleria)
otros) *Rotulacion y empaque

Lavado de Material

Los recipientes que son utilizados en los procesos de muestreo son lavados y manipulados
de acuerdo con la Tabla 5 de la Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales
y subterraneas expedida por el IDEAM en 2004, la cual especifica el pretratamiento que se

debe realizar en el proceso de enjuague segun el recipiente y su uso.

Equipos de Campo

La ejecucion de las mediciones que se hacen en campo se realiza de acuerdo con las
variables solicitadas por el cliente para un analisis in situ. Para esto se emplean equipos
multiparametros para determinar el pH y temperatura marca HANNA, y Cono Imhoff para
Solidos Sedimentables. Los equipos son verificados antes y después de realizar cualquier

tipo de medicion siguiendo las normas establecidas de calidad.
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6.1.3. Muestreo y preservacion de muestras.

El muestreo se realizé teniendo en cuenta lo establecido en Protocolo de monitoreo de agua
del afo 2021 del IDEAM y como lo establece el Decreto 3930 de 2010 del Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, compilado en el Decreto 1076 de 2015.

FASE DE CAMPO

-]
® )
° O
0@ °,
. M ® ALMACENAMIENTO
Identificacion de Documentacion Y TRANSPORTE AL
b los puntos LABORATORIO
XX
e 0
* Identificacion de Diligenciamiento de
los puntos cadena de custodia,
* Realizar la toma acta de muestreo y
de muestra segun otros

la guia del IDEAM
* Preservaciony

refrigeracion de

muestras

El muestreo se llevo a cabo recolectando las muestras y realizando su rotulacion de manera
inmediata, incluyendo en la etiqueta informacién como fecha de la toma de la muestra,
numero y nombre del punto, preservacion realizada y nombre del técnico de campo, entre
otros. Lo anterior se realizé teniendo en cuenta los protocolos establecidos por la Guia para
el Monitoreo de Vertimientos, aguas superficiales y subterraneas expedidas por el IDEAM,
2004. Ademas, se tomaron en cuenta los procedimientos internos del Instituto de Higiene
Ambiental (IHA) tales como: Guia para el muestreo de agua residual; Guia para el muestreo
de agua potable; Guia para el muestreo de agua superficial; Medicion de sélidos
sedimentables; Instructivo para el alistamiento de neveras; Instructivo de medicion de pH in
situ; Cadena de custodia; Caracterizacion in situ, Acta de muestreo y los protocolos de
muestreo establecidos por el laboratorio (IHA) dentro de su sistema de calidad (OP-G-001).
Las muestras fueron recolectadas y preservadas de acuerdo con la metodologia expuesta
por el Standard Methods for The Examination of Water and Wastewater de la AWWA como

se expresa en la Tabla 1.
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Tabla 1. Preservacién y recolecciéon de muestras.

TIEMPO DE PRESERVACION MAXIMO

PARAMETRO PRESERVANTE RECOMENDADO ANTES DEL ANALISIS
DESPUES DE PRESERVACION
. HCl 0 H2SOsa pH <2 ,
Aceites y grasas Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Alcalinidad Refrigerara4 °C £2 °C 24 horas
Cianuro Total Adicionar NaOH a pH >°102 Refrigerara 4 °C £ 2 24 horas
Cloruros N/A 28 dias
Color real Refrigerara4 °C £2 °C 2 dias
N . Refrigerar 28 dias
Conductividad eléctrica Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
DBO Refrigerara4 °C£2°C 6 a 48 horas
Adicionar H2S04 a pH <2 .
DQo Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Detergentes Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
Dureza célcica Adicionar HNOs a pH <2. 6 meses
Refrigerara4 °C +2 °C
Adicionar HNOs a pH <2.
Dureza total Refrigerar a4 °C + 2 °C 6 meses
Adicionar H2S04a pH <2 )
Fésforo total Refrigerara 4 °C +2 °C 28 dias
Hidrocarburos total Adicionar HCl 0 H2SO4  a pH <2 )
idrocarburos totales Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Nitratos Refrigerara4 °C +2 °C 48 horas
Nitritos Refrigerara4 °C+2°C 48 horas
ici <
Nitrégeno Amoniacal ég;ﬁgg;rrnggé aHZZZC'; 28 dias
- Adicionar H2SO4 pH<2. ,
Nitrégeno total Refrigerar a 4 °C + 2 °C 28 dias
Oxigeno disuelto Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
pH Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Selidos Sedimentables (**) Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h
Sélidos suspendidos totales Refrigerara4 °C £ 2 °C 2-7dias
Sulfatos Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Agregar 4 gotas de acetato de zinc 2N/100 mL,
Sulfuros agregar NaOH hasta pH >9.
Refrigerara4 °C+2°C 28 dias
Temperatura Analizar inmediatamente 0,25 h/0.25h

Fuente: Guia para el monitoreo de vertimientos, aguas superficiales y subterraneas. IDEAM. Standard Methods for
examination of water and wastewater AWWA APHA WEF (Ed 23 - 2017).
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6.2. ANALISIS FISICOQUIMICO

Las muestras de agua se analizaron en el Laboratorio del Instituto de Higiene Ambiental
S.A.S, a partir de la metodologia del “Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater de la AWWA APHA, WEF, Ed 23 2017” y de la APHA. Los métodos aplicados

para la determinacion in situ y en laboratorio se describen en las Tabla 2 y Tabla 3.

Tabla 2. Metodologia parametros analizados en campo.

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
. SM 4500-H+ B. SM 2017,
pH ELECTROMETRICO 7,88%
Edicion 23.
CONDUCTIVIDAD ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, Edicion 23. 8,39%
VOLUMETRIA-CONO SM 2540 F. SM 2017, Edicion
SOLIDOS SEDIMENTABLES 14,29%
IMHOFF 23.
SM 2550 B. SM 2017, Edicion
TEMPERATURA TERMOMETRIA 8,19%
23.
OXIGENO DISUELTO ELECTROMETRIA SM 4500-0 G. SM 2017, Edicion 23. 8,78%
PROTOCOLO DE SEGUIMIENTO Y
CAUDAL VOLUMETRIA MONITOREO DE AGUAS IDEAM- 19,94%
INVEMAR 2021

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA,

WEF, Ed 23 2017~

Tabla 3. Metodologia parametros analizados en laboratorio.

(SUB)

PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
ALCALINIDAD TOTAL (*) VOLUMETRIA SM 2320 B. Ed 23 9,20%
ALUMINO CSPECTRONCORMSE | Dwavresaon | o
CARBAMATOS (SUB) N.E. EPA 632. 1992 N.A.
CARBONO ORGANICO TOTAL Combust. IR TOC SM 5310 B. NE.
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
o HACH METODO 8021
CLORO RESIDUAL (*) TITULOMETRICO T NA.
. SM 4500-Cl- B. SM
CLORUROS VOLUMETRIA ot B 23 9.89%
. SUSTRATO ENZIMATICO .
COLIFORMES TOTALES (*) SUB M SM 9223 B 61%
. ESPECTROFOTOMETRIA- SM 2120 C. SM 2017, .
COLOR APARENTE () LONGITUD DE ONDA SIMPLE Edicion 23. 12,10%
CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (*) ELECTROMETRIA SM 2510 B. SM 2017, 8.39%
Edicion 23.
CRYPTOSPORIDIUM (SUB) NE. EPA - 1623.1 3.0%
DUREZA TOTAL VOLUMETRIA SM 2340 C. SM 2017, 7.02%
Edicion 23.
. SUSTRATO ENZIMATICO
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) M SM 9223 B 71%
FLUOR ELECTROMETRIA SM4500-F C 7.95%
GIARDIA (SUB) NE. EPA - 1623.1 4.0%
SM 3030 K= SM 3111
ESPECTROSCOPIA DE 31
HIERRO R o Ao O B. SM 202137, Edicién 6.20%
HETEROTROFOS ,
(MICROORGANISMOS FILTRACION POR MEMBRANA SM 9215 D. NE.
MESOFILOS ) (SUB) ("
. , SM 4500-NO2- B. SM
NITRITOS () ESPECTROFOTOMETRIA ot Edoin s 8.94%
PESTICIDAS EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO /| oot ) ZXEES 1030%
ORGANOFOSFORADOS (SUB) (GCINPD) B REV 2 FEB 2007
PESTICIDAS EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO/ |  EPA 3510 C - EPA 4300
ORGANOCLORADOS BETA-BHC |  CROMATOGRAFIA DE GASES 80818 30%
PESTICIDAS EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO/ |  EPA3510C - EPA 250
ORGANOCLORADOS DELTA-BHC |  CROMATOGRAFIA DE GASES 80818 ,90%
PESTICIDAS ,
EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO/ | EPA3510C - EPA
ORGANOCLORADOS GAMMA- , 14.60%
510 LONDANO) CROMATOGRAFIA DE GASES 8081 B
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PARAMETRO TECNICA ANALITICA METODO INCERTIDUMBRE
PESTICIDAS ,
EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO/ | EPA 3510 C - EPA
ORGANOCLORADOS , 10,00%
A, CROMATOGRAFIA DE GASES 8081 B
PESTICIDAS ,
HEPTACLORO EPOXIDO
PESTICIDAS ,
EXTRACCION LIQUIDO-LIQUIDO/ | EPA 3510 C - EPA
ORGANOCLORADOS TRANS- , 11.60%
A CROMATOGRAFIA DE GASES 8081 B
PESTICIDAS ,
ENDUSULFAN SULFATO
" , SM 4500-H+ B. SM
oH (%) ELECTROMETRIA 2017 B 23 7.88%
SOLIDOS TOTALES GRAVIMETRIA SM 2540 B. M 2017, 17.5%
Edicion 23.
, SM 4500-S042- E. SM .
SULFATOS TURBIDIMETRIA P 16.4%
TURBIEDAD (% NEFELOMETRIA SM 2130 B. SM 2017, 15,4%

Edicion 23.

Fuente: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater de la AWWA APHA, WEF, ED 23 de

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
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7. CERTIFICACION Y ACREDITACION DE LABORATORIO

El Laboratorio Instituto de Higiene Ambiental se encuentra acreditado ante el IDEAM
mediante la Resolucion 1065 del 09 de agosto de 2023 “Por la cual se otorga la acreditacion
para producir informacién cuantitativa fisica, quimica y bidtica, para los estudios o analisis
ambientales requeridos por las Autoridades Ambientales competentes, y demas relacionada
con la calidad del medio ambiente y de los recursos naturales renovables, a la sociedad
INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. y se toman otras determinaciones”.
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8. NORMATIVIDAD AMBIENTAL VIGENTE

Marco normativo Decreto 1076 de 2015

El Decreto 1076 de 2015, por medio del cual se expide el Decreto unico reglamentario del
sector ambiente y desarrollo sostenible, fue expedido con el fin de compilar y racionalizar
las normas de caracter reglamentario que rigen en el sector y contar con un instrumento

juridico unico para el mismo.

Como marco de referencia para la comparacion normativa en el presente monitoreo de
agua superficial se tendran en cuenta del Decreto 1076 de 2015 las disposiciones que se
encuentran en el Capitulo 3 “Ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos” — Seccién 2
“Destinacion genérica de las aguas superficiales y subterraneas” — Seccion 3 “Criterios de
la calidad para destinacion del recurso” — Seccion 9 “Disposiciones transitorias” en el
articulo 2.2.3.3.9.5.

Marco normativo Resolucion 0631 de 2015

La Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la cual
se establecen los parametros y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales a cuerpos de agua superficial y a los sistemas de alcantarillado publico y se dictan

otras disposiciones.

El articulo en comparacion con la Resolucion 0631 de 2015 es el articulo 8 el cual menciona
“Parametros fisicoquimicos y sus valores limites maximos permisibles en los vertimientos
puntuales de aguas residuales domeésticas (ARD) de las actividades industriales,
comerciales o de servicios, y de las aguas residuales (ARD y ARND), de los prestadores

del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Marco normativo Resolucion 2115 de 2007

iNDICE DE RIESGO DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA CONSUMO HUMANO - IRCA-.
Para el calculo del IRCA al que se refiere el articulo 13 del Decreto 1575 de 2007 se
asignara el puntaje de riesgo contemplado en el cuadro N°.6 de la Resolucion 2115 de 2007
a cada caracteristica fisica, quimica y microbiolégica, por no cumplimiento de los valores

aceptables establecidos en la Resolucion mencionada:

Cuadro N°6. Puntaje de riesgo

PARAMETRO PUNTAJE DE RIESGO
ALCALINIDAD TOTAL 1
ALUMINIO 3
CALCIO 1
CLORO RESIDUAL LIBRE 15
CLORUROS 1
COLIFORMES TOTALES (SUB) (*) |15
COLOR APARENTE (*) 6
DUREZA TOTAL 1
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) 25
FLUORUROS

FOSFATOS (*)

HIERRO 5
MAGNESIO

MANGANESO (SUB)
MOLIBDENO (SUB)
NITRATOS (*)

NITRITOS (*)

pH (*)

SULFATOS

TURBIEDAD (*)

ZINC

SUMATORIA POR PUNTAJES 100
ASIGNADOS

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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Para realizar el calculo del indice de riesgo de calidad del agua (IRCA) se empleara la

metodologia descrita en la resolucién 2115 de 2007, como se describe a continuacion.

Calculo del IRCA

El calculo del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA, se

realiza utilizando la siguiente formula:

> Puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = x 100

> Puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas

El indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano IRCA se clasifica segun

los rangos de la siguiente tabla:

Tabla 4.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud seguin el IRCA. Riesgo del agua para la
salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para
consumo humano”.
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9. ASEGURAMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD

El Instituto de Higiene Ambiental S.A.S cuenta con un esquema de aseguramiento de la
calidad a partir del cual garantiza que los resultados generados en el laboratorio son

técnicamente confiables y estadisticamente validos.

Entre otras cosas, el esquema de aseguramiento de la calidad del Instituto de Higiene

Ambiental para analisis de aguas se fundamenta en lo siguiente:

Aseguramiento metroldgico (mantenimiento, calibracion y verificacion de equipos utilizados
en la caracterizacion de aguas).

Aseguramiento de la idoneidad del personal que ejecutan ensayos, manejo de equipos,
hace calculos, elabora y revisa informes.

Utilizacién de registros y aplicacion de procedimientos estandarizados durante el desarrollo
del muestreo que aseguran la trazabilidad de las muestras y la recoleccién de la informacién

necesaria como la cadena de custodia

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S.
Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién /@
de la problematica ambiental
www.laboratoriosina.com IDEAM
Calle 25F # 84B - 47 — Bogota D.C



INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A. V 03

10. DECLARACION DE CONFORMIDAD Y REGLA DE DECISION

La Declaracién de Conformidad realizada en la Tabla 6 y Tabla 7, emite acorde a los
estandares maximos permisibles establecidos en el Decreto 1076 del 2015, la Resolucion
0631 del afio 2015 y la Resolucion 2115 de 2007, y la regla de decision es de tipo No binaria,
con zona de seguridad y de aceptacion conservadora, esta basada en la metodologia ILAC-
G8:09/2019 y la JCGM 106:2012.

La metodologia ILAC-G8:09/2019 y la JCGM 106:2012 esta compuesta de 4 maneras para

declarar conformidades:
1. Pasa: cuando el resultado medido esta por debajo del limite de aceptacion.

2. Pasa condicionado: el resultado medido esta dentro de la zona de seguridad y

encima del limite de tolerancia en el intervalo
3. No pasa condicionado: el resultado medido esta sobre el limite de aceptacion

4. No pasa: el resultado medido esta por encima del limite de aceptacion

En la grafica presentada a continuacion se explica brevemente metodologia.

Espacificacion suparior I I
Limite 2 aceptacion * I 2
supsrior " = I
)
1
Nominal {
; v
Limite de aceptacion 1¥
inferior I I
Espcificacion infrior i I {
Daclaracion de Pasa No pasa
conformidad Pasa condicionado  condicionado  No pasa

U= 95% Incertidumbre expadida de medida

De acuerdo con lo anteriormente propuesto el laboratorio tendra en cuenta una zona de
seguridad (W) equivalente a 2U (dos veces la incertidumbre) para establecer un limite mas

restrictivo que permita mayor confianza en la conformidad de los resultados.
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INSTITUTO DE HIGIENE
AMRIFMTAL SA S

11. SITIO DE MUESTREO

Los puntos de monitoreo se encuentran ubicados tal como se muestra en la Imagen 1,
Imagen 2 e Imagen 3. Las coordenadas geograficas correspondientes a la ubicacion que

se exponen en la Tabla 4.

Imagen 1. Ubicacion geografica agua superficial.

ESPUCAL E.S.P. [ =

La Calera, Cundinamarca Pe. s opas
Agua Superficial aa *¥ ecootelladora Manntial FEMSA

LaToma

San Gabiel

BuenosiAires
Adolfo'Rios
Los Guaqu:

Florencia

Los Corales

El'Triug

SanBlas

ELEaro

Leyenda
¥ QUEBRADA SANLORENZO

Technologies San Mareos

Ifage © 2024 CNES/Airbus : 3 km

Fuente: Google Earth, 2024.
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ESPUCAL E.S.P.

La Calera, Cundinamarca
Agua Potable

Google Earth

SALIDAPTAR &

Fuente: Google Earth, 2024.
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Tabla 5. Coordenadas geograficas

PUNTOSDE REFERENCIA  GROGRAMGAS COTA
GEOGRAFICAS ;
IESTED A (msnm)| HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
08:00
ENTRADA PTAR | 128976 VO | 4°433046" | 73°577,10" | 2690 | A  |02-04-2024
16:00

OBSERV. ACIONESAgua prpvemente c_IeI municipio (ARD) colgr amarillento, olor caracteristico,| .
presencia de material flotante, sin iridiscencia.

08:00
SALIDA PTAR | 128977_V2 | 4°43'28,10™ | 73°57'3,25" | 2690 A |02-04-2024
16:00

/Agua proveniente del tratamiento primario Y segundario (planta aerobia); color,
OBSERVACIONESentre translucida y amarillenta, sin olor, solo presento solidos en una franja de
12:00 a 15:000, sin iridiscencia.

QUEBRADA SAN

LORENZO 129038 4°43'26,86"™ | 73°55'59,02" | 2808 | 09:00 |17-04-2024

/Agua translucida, sin olores caracteristicos, no se observan trazas de grasas,
OBSERVACIONESmaterial flotante como ramas y hojarasca, cuerpo de agua lotico con
vegetacion aledafia arborea, lecho del cuerpo de agua rocoso — arenoso.

[0S PUBLICOS DE LA CALERA
QUEBRADA SAN LORENZO

1001 QSL 129028 4°43'05,53" | 73°58'02,40" | 2794 | 07:45 |17-04-2024

Punto de salida PTAP, agua translucida, sin olor representativo, sin trazas de

oBSERVACIONEsgrasas. Punto de control externo a las instalaciones de ESPUCAL PTAP.

£5A DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA"CALﬁ'R.A
1001°Q.5L]
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PUNTOSDE |REFERENCIA Py COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1002 QSL 129029 4°43'00,59" | 73°58'01,51" | 2720 | 13:35 |17-04-2024
Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de
OBSERVACIONES |aboratorio, se toman parametros in situ.
1003 QSL 129030 4°43'00,59" | 73°58'01,51" | 2780 | 14:55 |17-04-2024
OBSERVACIONES Se realizg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.
1004 QSL 129031 4°4303,89' | 73°68'00,43" | 2715 | 12:14 |17-04-2024| §
OBSERVACIONES Se realizg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.
1005 QSL 129032 4°4302,39' | 73°57'09,60" | 2713 | 14:30 |17-04-2024] &
OBSERVACIONES Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de

laboratorio, se toman parametros in situ.
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PUNTOSDE |REFERENCIA RS COTA
GEOGRAFICAS A
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE
1006 QSL 129033 4°43'1,00' | 73°58'02,65" | 2739 | 13:20 |17-04-2024

OBSERVACIONES Se reallzg monitoreo de agua potgblq con toma de muestras para andlisis de| &
laboratorio, se toman parametros in situ.

1001 EAAB 129034 4°43'01,01" | 73°58'04;53" | 2781 | 12:45 |17-04-2024

Se realiza monitoreo de agua potable con toma de muestras para andlisis de "
laboratorio, se toman parametros in situ. 3 3> Velorkiado st

p - B IPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
1001 EAAR AP
Micro medidor EAAR

OBSERVACIONES

1002 EAAB 129035 4°42'08,68' | 73°57'00,73" | 2798 | 13:50 |17-04-2024| &

OBSERVACIONES Se reallzg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.

1003 EAAB 129036 4°43'00,65' | 73°58'03,53" | 2698 | 14:10 (17-04-2024| §

OBSERVACIONES Se reallzg monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para anélisis de|
laboratorio, se toman parametros in situ.
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PUNTOSDE |REFERENCIA Ay COTA
GEOGRAFICAS i
MUESTREO HA (msnm) HORA | FECHA REGISTRO FOTOGRAFICO
NORTE ESTE

1004 EAAB 129037 4°43'00,35" | 73°58'00,38" | 2762 | 13.00 |17-04-2024

OBSERVACIONES Se realiz_a monitoreo de agua potgblg con toma de muestras para analisis de
laboratorio, se toman parametros in situ.
1001 QSL 129044_V1 N.R N.R N.R | 06:45 |18-04-2024
N.R.

OBSERVACIONES [Monitoreo realizado por el cliente.
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12.1.

12. RESULTADOS DE CAMPO Y LABORATORIO

Resultados de campo y laboratorio agua residual domestica

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de

campo y laboratorio con sus correspondientes verificaciones en cumplimiento con la

normatividad en materia de vertimientos, Resolucion 0631 de 2015 del Ministerio de

Ambiente y Desarrollo Sostenible.

12.1.1. Resultados de Campo In Situ

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con

sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a vertimientos Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “Agua residual

doméstica”. Se realiza la declaracion de conformidad para los puntos (Entrada PTAR vy

Salida PTAR), se valida con limites normativos.

Tabla. Resultados de campo, Comparacion Normativa Resolucion 0631 de 2015 Art.

8.
) | DECLARACION | DECLARACION
. ENTRADA | SALIDA | RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
ARELEIRES | UREYES PTAR | 0631ART8 | 024DE2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
CAUDAL (*) Lis 527 485 N.E. N.E.
OXIGENO
DISUELTO () | M9/t de 0z 0,76 3,16 N.E. N.E.
pH (*4) Ugf;ﬁfs 7,59 7.21 6,00 a 9,00 6,00 a 9,00 PASA PASA
SOLIDOS
SEDIMENTABLES | mL/LdeSS | 3,00 0,800 5,00 5,00 PASA PASA
()
TEMPE(E';\TURA °C 178 19,1 40 40 PASA PASA

(**): Parametro in situ.

N.E.: No Especifica.

(N.R.) No reporta

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.1.1.1. Analisis Resultados de Campo In situ

El parametro pH presenté valores en el punto de “Entrada PTAR” de 7,59 unidades y para
el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 7,21 unidades, presentando una tendencia
“Neutra”; respecto a su declaracion de conformidad se establece que “pasa” debido a que
se evidencia que el resultado se encuentra dentro del rango (6,00 — 9,00 unidades) limite

permisible tanto para la Resolucion 631 de 2015 como para la Resolucion 024 de 2024.

Grafica 1.Comportamiento de pH.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

El parametro temperatura presenté 17,8°C para el punto de vertimiento, sin embargo, en
la Resolucion 0631 de 2015 Articulo 5 y la Resolucion 024 de 2024, nos emite un valor limite
de 40,00°C maximo permisible normativo. Para la muestra analizada registré un valor en el
punto de “Entrada PTAR” de 17,80 °C y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 19,1
°C.”. Es clave aclarar que la temperatura no presenta traumatismos térmicos en el

vertimiento y que este valor corresponde a la temperatura media de la zona de monitoreo.
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Grafica 2. Comportamiento Temperatura.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

El Caudal representa a la cantidad de agua que circula a través del ducto en un periodo de
tiempo, en aguas residuales domésticas se clasifican segun su procedencia, entre las que
se encuentran: las aguas negras, aguas grises o aguas con productos de limpieza. Para la
muestra analizada registré un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 5,27 m3/s y para el
punto de vertimiento “Salida PTAR” de 4,85 m3/s.

Grafica 3.Comportamiento Caudal.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Los Solidos Sedimentables son aquellos materiales que se sedimentan en un periodo de
tiempo especifico, es un pardmetro de gran importancia ya que una cantidad elevada y
descontrolada puede ocasionar danos irreversibles a fuentes receptoras, asi como a los
sistemas de distribucion de aguas lluvias, por tal razén la normatividad establece como
limite maximo permisible una concentracién de 5,0 mL/L. Para la muestra analizada registré
un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 3,0 mg/L y para el punto de vertimiento “Salida
PTAR” de 0,8 mg/L, por lo cual la declaracién de conformidad establece que “pasa”, al estar
por debajo del valor establecido en el articulo 8 de la resolucion 0631 de 2015 y el limite

establecido en la resolucion 024 de 2024.

Grafica 4. Comportamientos sélidos sedimentables.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
12.1.2. Resultados de Laboratorio

En la Tabla 6, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio
con sus correspondientes verificaciones de la muestra denominada (Entrada PTAR y Salida
PTAR), de acuerdo a lo establecido en la normatividad vigente referente a vertimientos
Resolucién 0631 de 2015 articulo 8 “parametros fisicoquimicos y sus valores limites
maximos permisibles en los vertimientos puntuales de aguas residuales domésticas de
actividades industriales, comerciales o de servicios; y las aguas residuales (ARD y ARnD)
de los prestadores del servicio publico de alcantarillado a cuerpos de aguas superficiales”.
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Tabla 6. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Resolucién 0631 de

2015, Articulo 8.

) ) DECLARACION | DECLARACION
: ENTRADA SALIDA RESOLUCION | RESOLUCION DE DE
PARAMETRO | UNIDADES | ~prag PTAR | 063115ARTS. | 024DE2024 | CONFORMIDAD | CONFORMIDAD
RES. 631 RES. 024
AggESE:SY mglL 374 267 20,0 20,0 NO PASA NO PASA
COLIFORMES Analisis Anélisis
FECALES NMPHM0OmML | 4320 4570 Reportey Repo pd
(SUB)(")
DEMANDA
BIOQUIMICA DE mg/L de Oz 376 150 90,0 30,0 NO PASA NO PASA
OXIGENO (*)
DEMANDA
QUIMICA DE mg/L de Oz 674 338 180,0 68,0 NO PASA NO PASA
OXIGENO
mg/L SAAM,
calculado
DETERGENTES C°mgs"oAS’ 120 803 Andlisis y Andlisis y
(SAAM) (*) P ’ ’ Reporte Reporte
molecular
288,372
g/mol
FOSFORO
REACTIVQ
TOTAL (LEIDO | mglL de P- 405 107 Analisis y Analisis y
COMO PO4 ' ' Reporte Reporte
ORTOFOSFATO)
FOSFORO Analisis y Andlisis y
TOTAL mglL de P 504 248 Reporte Reporte
HIDROCARBUR Anélisis y Analisis y
0S mglL <10,0 <10,0 Reporte Reporte
" mg/L de Analisis y Analisis y
NITRATOS (*) INOs-N] <0,500 <0,500 Reports Reporte
" mg/L de Analisis y Analisis y
NITRITOS (*) INO2N] 0,00940 0,00310 Reporte Reporte
NITROGENO mg/L de NHs- 458 346 Analisis y Andlisis y
AMONIACAL N ' ' Reporte Reporte
SOLIDOS
SUSPENDIDOS | mg/L de SST 129 76,0 90,0 30,0 PASA NO PASA
TOTALES

(**): Parametro in situ.
N.E.: No Especifica.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.1.2.1. Analisis Resultados de Laboratorio.

Las Grasas y Aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos
grasos de origen animal y vegetal, los cuales son de baja densidad, poca solubilidad en
agua, baja o nula biodegradabilidad. Para la muestra analizada registré un valor en el punto
de “Entrada PTAR” de 37,4 mg/L y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 26,7 mg/L,
por lo que se puede decir que el resultado se encuentra por encima de lo establecido en la
Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucién 024 de 2024, la declaracion de conformidad indica

que el parametro “No pasa”.

Grafica 5 Comportamiento grasas y aceites.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

La demanda bioquimica de oxigeno (DBO) es la cantidad de oxigeno que necesitan los
microorganismos para degradar totalmente la materia organica biodegradable existente en
el agua, debido a las caracteristicas propias del agua doméstica y la cantidad de materia
organica es considerable, la concentracion reportd un valor en el punto de “Entrada PTAR”
de 376,0 mg/L y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 150,0 mg/L. El valor maximo
permisible establecido en la Resolucion 0631 de 2015 es 90,0 mg/L de O2 y el valor maximo
permisible de la Resolucion 024 de 2024 es 30,0 mg/L de O2, se evidencia que el valor
reportado en el punto, segun la declaracion de conformidad “No pasa” al superar ambos
limites establecidos en la normatividad.
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La Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) es la cantidad de oxigeno necesaria para oxidar
quimicamente (generalmente con permanganato potasico o con dicromato potasico en
medio acido) toda la materia organica que se pueda encontrar presente en la muestra, para
este caso la muestra analizada registré un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 674,0
mg/L y para el punto de vertimiento “Salida PTAR” de 338 mg/L. Este parametro es muy
importante a la hora de caracterizar un agua residual, ya que, al realizar un vertido, se
puede alterar de una manera muy importante el ecosistema del cuerpo receptor. Respecto
a su declaracion de conformidad “no pasa” al superar el limite normativo (180,00 mg/L-
Resolucion 0631/2015 y 68,0 mg/L Resolucion 024/2024), permitiendo inferir que la

concentracion registrada puede llegar a afectar los medios receptores.

Grafica 6. Comportamiento DBO Y DQO.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los Soélidos Suspendidos Totales se entienden como aquellos materiales, minerales y
sales que quedan en suspension en el agua, son importantes como indicador, ya que su
presencia disminuye el paso de la luz a través del agua, evitando la actividad fotosintética
en los cuerpos de agua, importante para la produccion de oxigeno. La muestra analizada
registrd un valor en el punto de “Entrada PTAR” de 129,0 mg/L y para el punto de vertimiento
“Salida PTAR” de 76,0 0 mg/L, acatando el limite maximo permisible establecido por la
Resolucion 0631 de 2015, de 90 mg/L de SST, segun lo establecido en la declaracién de

conformidad es posible decir que el parametro “pasa”, sin embargo, para el limite maximo
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permisible establecido en la Resolucion 024 de 2024 (30 mg/L) la Salida PTAR sobrepasa
el limite y en su declaracion de conformidad se establece “No Pasa”. Se recomienda control

y vigilancia para el cumplimiento de este parametro.

Grafica 7. Comportamiento sélidos suspendidos totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. Los valores reportados presentaron concentraciones entre
4320 NMP/100 mL y 4570 NMP/100 mL, tanto la Resolucion 0631 de 2015 como la
Resolucion 024 de 2024 establece su analisis y reporte por lo que no se realiza declaracion

de conformidad para este parametro.

Los Detergentes (SAAM) estan formados estructuralmente como sales sodicas de los
sulfatos de alquilo o como sales sédicas de los acidos alquilbencenosulfénicos de cadena
lineal, debido a que estas sales se componen por acidos y bases fuertes estas producen
soluciones neutras, lo cual esta relacionado con el valor de pH obtenido en la muestra, una
alta concentracion de detergentes en el agua puede generar formacidon de espuma,

toxicidad en los cuerpos de agua y en la vida acuatica, asi mismo puede generar
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eutroficacién debido al aporte de fosfatos, en la entrada del sistema se obtuvo una
concentracion de 32,0 mg/L y a la salida del sistema se obtuvo una concentracion de 8,08
valores que si bien son significativos la Resolucion 0631 de 2015 y la Resolucion 024 de

2024 establecen su analisis y reporte, por lo tanto no se puede establecer cumplimiento.

El fosforo es un elemento esencial en el crecimiento de plantas y animales, se considera
como uno de los nutrientes que controlan el crecimiento de algas, pero un exceso de fésforo
en cuerpos de agua produce un desarrollo exorbitado de plantas y proliferacién de
fitoplancton, el cual es causa de condiciones inadecuadas para ciertos usos benéficos del
agua, por otro lado los ortofosfatos (fosforo reactivo total) son una forma de fésforo presente
en las aguas, siendo esta la forma mas facilmente asimilable por los microorganismos por
lo cual se utiliza como parametro de control en los procesos biolégicos de eliminacién de
fésforo. La normatividad no establece valores de referencia, sin embargo, solicita su analisis
y reporte para ambos parametros. En los puntos de monitoreo se registraron valores de la
concentracion de Fosforo total de 5,04 mg/L de P a la entrada del sistema y 2,48 mg/L de
P a la salida del sistema y de la concentracion de Fosforo reactivo total (Ortofosfatos)
4,05 mg/L de P-PO4 a la entrada y 1,07 mg/L de P-PO4 a la salida de la PTAR, los cuales
son valores significativos, sin embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma

establece “andlisis y reporte”.

En el agua los nutrientes son sustancias esenciales para el metabolismo de todo organismo
vivo, son determinantes en el inicio de la cadena alimenticia acuatica porque estimulan el
crecimiento del fitoplancton y posteriormente el desarrollo de peces y crustaceos, en
concentraciones muy altas pueden generar exceso de nutrientes en el agua y
posteriormente eutrofizacion en el cuerpo de agua, la cual impide la entrada de luz solar
generando disminucion de la produccion de oxigeno y consigo un deterioro en la vida
acuatica. La concentracion para Nitratos en la muestra a la salida del sistema es
considerablemente baja, siendo esta de un valor de <0,500 mg/L de [NO3--N], Nitrégeno
Amoniacal 34,6 mg/L de NH3-N, siendo estas concentraciones no significativas, sin

embargo, no se emite juicio normativo debido a que la norma establece “analisis y reporte”.
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12.2. Resultados de campo y laboratorio agua superficial

Los andlisis presentados estan realizados de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos, es decir, el Decreto 1076 de 2015 haciendo uso del articulo
2.2.3.3.9.3 (Tratamiento convencional y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico), 2.2.3.3.9.4 (Desinfeccion y criterios de calidad para consumo humano y
doméstico) y 2.2.3.3.9.5. (Criterios de calidad para uso agricola) para asi determinar si
existen afectaciones en el recurso por la operacién a partir del andlisis de la muestra

obtenida en el monitoreo.

12.2.1. Resultados in situ

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar y culminar la fase de
campo con sus correspondientes verificaciones en el punto denominado Quebrada San

Lorenzo.

Tabla 7. Resultados in situ, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

QUEBRADA DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
SAN
PARAMETRO | UNIDADES | LORENZO ARTICULOS ARTICULOS
129038 | 223393 | 223394 | 223395 |223393]223394| 223395
CAUDAL () Us 0,00596 NE. NE. NE.
CONDUCTIVIDAD
L ECTRICA () uSem 29,0 N.E. NE. NE.
OX'GENC(’*,'?)'SUELTO mgldeO: | 375 N.E. NE. NE.
oH () U”"’Z‘L“'Sde 718 50-90 | 65-85 | 45-90 | PASA | PASA PASA
TEMPERATURA (%) °C 11,66 NE. NE. NE.

(**): Pardmetros medidos In Situ.
N.E. No especifica

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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12.2.1.1. Analisis de resultados in situ.

El potencial de hidrégeno (pH) es muy importante en las aguas superficiales, debido a
que es el rango en el cual pueden interactuar los ecosistemas y sobrevivir las especies que
lo conforman, estd sumamente restringido, por lo cual si este valor es alterado
drasticamente, los procesos bioldgicos que normalmente se llevan a cabo pueden ser
perturbados o inhibidos, destacandose que los cambios drasticos en el pH de un agua
natural tienen efectos sobre las reacciones bioquimicas y auto depuradoras del ambiente
acuatico. Para el punto evaluado se reporté un valor de 7,18 unidades, evidenciando una
tendencia hacia la neutralidad; al comparar los valores con el limite establecido en el
Decreto 1076 de 2015 y de acuerdo con la declaracion de conformidad se puede afirmar
que para el articulo 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.9.4 Y 2.2.3.3.9.5. el resultado “Pasa” ya que esta

dentro de los limites de aceptacion.

Grafica 8. Comportamiento pH.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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La temperatura del agua tiene gran importancia en el desarrollo de los diversos procesos
que en ella se realizan, de forma que un aumento de esta modifica la solubilidad de las
sustancias aumentando la concentracion de los sélidos disueltos y disminuyendo la de los
gases. El valor de temperatura en el punto monitoreado fue de 11,66°C, valor considerado

normal para el tipo de agua monitoreada.

Grafica 9. Comportamiento temperatura.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La conductividad eléctrica del agua es una expresion numérica de su habilidad para
transportar una corriente eléctrica. Esta variable depende de la concentracion total de
sustancias disueltas ionizadas en el agua o sdlidos disueltos totales y de la temperatura a
la cual se hace la determinacion. En este estudio, la conductividad eléctrica en el agua del
punto monitoreado fue de 29 pS/cm, permitiendo clasificar el agua superficial evaluada con
un grado de mineralizacion “Muy débil”. No se realiza juicio normativo para este parametro,
pues no existen limites permisibles establecidos en los articulos 2.2.3.3.9.3, 2.2.3.3.94 y
2.2.3.3.9.5.

Tabla 8. Clasificacion conductividad eléctrica.

Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 - 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva

Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.

Grafica 10. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El oxigeno disuelto no es un elemento constitutivo y su solubilidad depende de varios
factores tales como la presion, la salinidad y la temperatura. El contenido de oxigeno en el
agua depende de su origen, ya que las aguas superficiales pueden tener cantidades
relativamente importantes proximas a la saturacién. Para la muestra analizada se obtuvo
una concentracién de 3,75 mg/L, clasificandolas como hipoxia, evidenciando una baja
concentracién de oxigeno, pero que para el cuerpo de agua monitoreado se considera

normal.

Tabla 9. Rangos de concentracion de oxigeno disuelto y consecuencias ecosistémicas frecuentes.

Oxigeno disuelto (mg/L) Condicion Consecuencias
0 Anoxia Muerte masiva de organismos aerobios
0-5 Hipoxia Desaparicidn de organismos y especies sensibles
5-8 Aceptable Concentracion adecuada para la vida de la gran
8-12 Buena mayoria de especies acuaticas
Mayor a 12 Sobresaturada Sistemas en plena produccion fotosintética

Fuente: Asociacioén Civil de Investigacion y desarrollo.

Gréfica 11. Comportamiento oxigeno disuelto.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.2.2. Resultados de laboratorio.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de laboratorio

con sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad

vigente referente a la muestra tomada en campo.

Tabla 10. Resultados de laboratorio, Comparacion Normativa Decreto 1076 de 2015.

QUEBRADA DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
SAN
PARAMETRO UNIDADES | LORENZO ARTICULOS ARTICULOS
129038 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 223395 | 223393223394 | 223395
« | mg/Lde
ALCALINIDAD TOTAL (7) | 93 8,29 N.E. N.E. N.E.
ARSENICO mg/L de As | <0,00500 0,05 0,05 0,1 PASA | PASA PASA
BARIO mglLdeBa | <0,500 1,0 10 N.E. PASA | PASA
CADMIO (SUB) | mglLdeCd| <0,0100 0,01 0,01 0,01 PASA | PASA PASA
CALCIO mgldeCa| 3,10 NE. N.E. N.E.
CARBONO ORGANICO
TOTAL (SUB) mg/L de C 2,49 N.E. N.E. N.E.
CIANUROS (SUB) mgclh_de <0,020 0,2 0,2 NE. PASA | PASA
CLORUROS mglLdeCl-|  <6,00 250,0 250,0 NE. PASA | PASA
COBRE mglLde Cu| <0,100 1,0 10 0,2 PASA | PASA PASA
COLIFORMES NMP/100 PASA
FECALES (SUB) (*) mL 932 2000 N.E. 1000 PASA CONDICIONADO
COLIFORMES NMP/100 NO PASA
TOTALES () SUB T 5670 20000 1000 5000 PASA | NOPASA | oyl oin o
COLOR VERDADERO |  UPC 16,2 75 20 NE. PASA | PASA
CROMO (SUB) mg/L de Cr | <0,0500 0,05 0,05 0,1 PASA | PASA PASA
DEMANDA BIOQUIMICA
DE OXIGEND () | M9Le0z | <100 N.E. N.E. NE.
DUREZA TOTAL mg/L de 437 NE. N.E. NE.
CaCOs3
DETERGENTES (SAAM) | mglL <0,200 05 0,5 N.E. PASA | PASA
*) SAAM
FLUORUROS mglLdeF | <0,500 NE. N.E. 10 PASA
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QUEBRADA DECRETO 1076 DE 2015 DECLARACION DE CONFORMIDAD
PARAMETRO UNIDADES Lo:::zo ARTICULOS ARTICULOS
129038 | 2.2.3.3.9.3 | 2.2.3.3.9.4 | 2.2.3.3.9.5 | 2.2.3.3.9.3 (223394 | 22.3.3.9.5
FOSFOROTOTAL | mglLdeP | 0,0379 N.E. N.E. N.E.
HIERRO mglLdeFe| 0564 N.E. N.E. 5,0 PASA
MANGANESO mg,\/ALnde <0,100 N.E. N.E. 0,2 PASA
MERCURIO mglLde Hg | <0,00100 | 0,002 0,002 N.E. PASA | PASA
MOLIBDENO (SUB) mglL <0,0100 N.E. N.E. 0,01 PASA
NITRATOS (*) m%tiﬁ <0,500 10,0 10,0 N.E. PASA | PASA
NITRITOS (*) r&%';?ﬁ <0,00300 1,0 10 N.E. PASA | PASA
mggl(;’\i';‘\f ”,‘qgéthe <1,00 NE. N.E. NE.
PLATA (SUB) mglL de Ag | <0,0200 0,05 0,05 N.E. PASA | PASA
PLOMO (SUB) mglLdePb | <0,100 0,05 0,05 5,0 PASA | PASA PASA
SELENIO (SUB)  |mglLdeSe| <0,00500 | 0,01 0,01 0,02 PASA | PASA PASA
SULFATOS ’g%';;e <5,00 400,0 400,0 N.E. PASA | PASA
TURBIEDAD (*) NTU 9,10 N.E. 190 N.E. PASA
ZINC mglLdeZn | <0,0500 15,0 15,0 2,0 PASA | PASA PASA

N.E. No especifica
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12.2.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Como se evidencia en la anterior tabla para los parametros citados a continuacion se
obtienen valores bajos y/o inferiores al limite de cuantificacion del método de analisis
empleado en el laboratorio, indicando que no se detectaron en la muestra o que las
concentraciones para estos parametros son minimas: arsénico, bario, cadmio, cianuros,
cloruros, cobre, cromo, demanda bioquimica de oxigeno, detergentes, fosforo total,
fluoruros, mercurio, molibdeno, nitratos, nitritos, nitrdgeno amoniacal, plata, plomo, selenio,
sulfatos y zinc, destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el
cumplimiento normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto 1076 de
2015.

La alcalinidad del agua puede definirse como su capacidad para neutralizar acidos,
reaccionar con iones hidrogeno, aceptar protones o como la medida del contenido total de
sustancias alcalinas (OH-), la determinacion de alcalinidad total y de las distintas formas de
alcalinidad es importante en los procesos de coagulacion quimica, ablandamiento, control
de corrosion y evaluacion de la capacidad tampén del agua, en aguas naturales, se debe
generalmente a la presencia de tres clases de compuestos: bicarbonatos, carbonatos e
hidroxilos (Kevern, 1989). EIl punto monitoreado registro niveles de alcalinidad de 8,29

mg/L de CaCOg3 lo que permite clasificar el agua con alcalinidad baja.

Grafica 12. Comportamiento alcalinidad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El carbono organico total representa todo el carbono presente en el agua independiente
del estado de oxidacién de la materia organica, influyendo directamente sobre los
procesos biolégicos y la sostenibilidad de ecosistemas acuaticos (Leguizamoén y
Sarmiento, 2020).

En la muestra analizada se reporta una concentracién de carbono organico total de 2,49
mg/L de C.

Grafica 13. Comportamiento carbono organico total.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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En cuanto a los parametros microbiolégicos los coliformes son bacterias que habitan en el
intestino de los mamiferos y también se presentan como saprofitos en el ambiente, tienen
todas las caracteristicas requeridas para ser un buen indicador de contaminacion. Los
coliformes totales se reporté un valor de 5670 NMP/100 mL valor que comparado con el
articulo 2.2.3.3.9.3 (Pasa) y con los articulos 2.2.3.3.9.4 y 2.2.3.3.9.5 (No pasa).

Los coliformes fecales, son un subgrupo de los coliformes totales y se denominan
termotolerantes, por su capacidad de soportar temperaturas elevadas; estos se encuentran
generalmente en las heces de animales de sangre caliente, siendo estos indicadores
directos de contaminacion fecal. El valor reportado para la muestra es 932 NMP/100 mL,
valor que comparado con la norma evidencia cumplimiento, ademas, en la declaracion de

conformidad (Pasa).

Grafica 14. Comportamientos coliformes totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Grafica 15. Comportamientos coliformes fecales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

La dureza del agua es la concentracion de compuestos minerales presentes en la misma,
en particular sales de magnesio y calcio. Para las muestras evaluadas, se realiza el analisis
de dureza total registrando una concentracién de 43,7 mg/L CaCOs, permitiendo clasificar
el agua superficial analizada como agua blanda, es decir de buena calidad (Romero, 2009),

destacandose que no se conocen efectos adversos para el medio ambiente y la salud.

Tabla 11. Clasificacién segun reporte de dureza clasificacion.

RANGO CLASIFICACION
0-75mg/L CaCOs Blanda
75— 150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
150 - 300 mg/L CaCOs Dura
> 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).
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Tabla 12. Clasificacion segun reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCOs Buena calidad
<300 mg/L CaCOs Calidad media
<500 mg/L CaCOs Calidad aceptable
<600 mg/L CaCOs Dificilmente utilizables

Fuente: Romero (2009).

Grafica 16. Comportamiento dureza total.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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En cuanto el andlisis de los metales se tiene el hierro, el cual es uno de los metales mas
abundantes de la corteza terrestre, en aguas naturales su presencia puede deberse a
ciertos origenes naturales (tipo de sustrato existente en la zona de estudio). En el punto
muestreado se evidencia una concentracion baja de hierro, 0,564 mg/L de Fe. El Decreto
1076 en su articulo 2.2.3.3.9.5 establece un limite maximo normativo de (5,00 mg/L), el cual

es acatado por el punto monitoreado y en su declaracion de conformidad (Pasa).

Grafica 17. Comportamiento del hierro.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La turbidez en un agua puede ser causada por una gran variedad de materiales en
suspension que varian de tamano, desde dispersiones coloidales hasta particulas gruesas,
entre otras arenas, limo, materia organica e inorganica. En aguas superficiales comunmente
los valores de turbiedad suelen ser variables, ya que este tipo de agua puede ser afectada
por factores externos que puedan provocar la presencia sustancias que impacten
directamente este parametro, sin embargo, este valor se puede ver afectado por procesos
erosivos o descargas que se realicen; El valor obtenido en el punto muestreado fue de 9,10
NTU, lo que evidencia el correcto cumplimiento con el limite establecido por el articulo

2.2.3.3.9.4. de 190 NTU y en su declaracién de conformidad se declara (Pasa).

Grafica 18. Comportamiento de la turbiedad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3. Resultados de campo y laboratorio agua potable

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras realizar el analisis de campo con
sus correspondientes verificaciones de acuerdo con lo establecido en la normatividad
vigente referente a vertimientos Resolucién 2115 de 2007 “Por medio de la cual se
sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para consumo humano”. ; igualmente se presenta la

evaluacion del indice de riesgo de la calidad del agua para consumo humano — IRCA.

12.3.1. Resultados de campo

Tabla 13. Resultados de campo — 1001 QSL — Ref. IHA 129028.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T i
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 2,16 0,3-2,0 NO PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 50,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 6,97 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 14. Resultados de campo — 1002 QSL — Ref. IHA 129029.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T s
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,50 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 66,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,80 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 15. Resultados de campo — 1003 QSL — Ref. IHA 129030.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,50 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 68,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 6,75 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 16. Resultados de campo — 1004 QSL — Ref. IHA 129031.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T i
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,44 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 52,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 6,60 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 17. Resultados de campo — 1005 QSL — Ref. IHA 129032.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,56 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 48,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,73 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 18. Resultados de campo — 1006 QSL — Ref. IHA 129033.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 0,94 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 67,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 6,84 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 19. Resultados de campo — 1001 EAAB - Ref. IHA 129034.

‘ RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 147 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 66,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;‘:_les de 6,43 6,5-9,0 NO PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 20. Resultados de campo — 1002 EAAB — Ref. IHA 129035.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO T s
CLORO RESIDUAL (**) | mg/L de Cl» 1,43 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 66,0 1000 PASA
pH (*) U”'dZ‘I’_les de 6,81 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 21. Resultados de campo — 1003 EAAB — Ref. IHA 129036.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONEORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 1,60 0,3-2,0 PASA
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 49,0 1000 PASA
pH (**) U”'d?)‘:'es de 6,82 6,5-9,0 PASA

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 22. Resultados de campo — 1004 EAAB - Ref. IHA 129037.

‘ RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES |  RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Clz 1,49 0,3-20 PASA
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSfem 62,0 1000 PASA
pH (*) U”'d‘;f_les de 6,80 6,5-9,0 NO PASA CONDICIONADO

- (**): Parametro medido en campo.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Experiencia y tecnologia enfocadas a la solucién
de la problematica ambiental
www.laboratoriosiha.com IDEAM
Calle 25F # 84B — 47 — Bogota D.C

INSTITUTO DE HIGIENE AMBIENTAL S.A.S. /S




INFORME TECNICO MONITOREO DE AGUAS
EMPRESA DE SERVICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
ESPUCAL E.S.P.

OP-R-018 A.V 03

12.3.1.1. Analisis de resultados de campo

El Cloro Residual es el agente mas usado para desinfeccién en aguas de consumo que
permite inactivar agentes patégenos, la normatividad ambiental vigente establece como
valor aceptable de este parametro un rango entre 0,3 y 2,0 mg/L, para las muestras
analizadas se registran valores entre 0,94 y 1,60 mg/L de Cl,, evidenciando que existe una
adecuada dosificacidén de cloro en el agua, al realizar la declaracién de conformidad se
encuentra que la mayoria de los puntos (Pasan) ya que el valor registrado se encuentra
dentro de los limites establecidos en la resolucion 2115 del 2007, sin embargo, para el punto
1001 QSL se registré una concentracion de 2,16 mg/L de Cl; por lo que en su declaracion

de conformidad se establece (No Pasa).

Grafica 19. Comportamiento cloro residual.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La conductividad eléctrica en el agua de consumo viene dada por la presencia de sales
y minerales disueltos, como los cloruros y sulfatos principalmente; el resultado del
monitoreo registro valores entre 48 y 68 uS/cm, evidenciando un grado de “mineralizacion
muy deébil” en todos los puntos, ademas cumple con lo establecido en la normatividad al no

superar los 1000 uS/cm, por lo tanto, en su declaracién de conformidad (Pasa).

Tabla 23. Clasificacion conductividad eléctrica.

Conductividad Eléctrica Mineralizacion
Menor de 100 Muy débil
100 — 200 Débil
200-700 Media
700 - 1000 Importante
Mayor de 1000 Excesiva

Fuente: M. Espigares Garcia, M. Fernandez — Creuhet Navajas. Estudio Sanitario del agua.1995.

Grafica 20. Comportamiento conductividad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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El pH es una expresion del caracter acido o basico de un sistema acuoso, es entendido
como la medida de la intensidad acida o alcalina de una muestra de agua, que define los
términos de acidez y/o alcalinidad, generalmente el analisis del pH se utiliza para visualizar
la aptitud del agua para diferentes usos y tratamientos, en lo referente a aguas de consumo
el valor debera estar comprendido, segun la Resolucion 2115 de 2007 entre 6,5 y 9,0
unidades, indicando cumplimiento normativo en la mayoria de los puntos monitoreados por
lo tanto su declaracion de conformidad se encuentra como (Pasa), dado los registros de
6,60 unidades y 6,97 unidades, evidenciando una tendencia neutra confirmando las dosis
adecuadas de compuestos alcalinos y de dureza total, sin embargo, el punto 1001 EAAB
reporto una concentracién de 6,43 unidades encontrandose el resultado por debajo del

limite minimo y en su declaracién de conformidad se declara como (No pasa Condicionado).

Grafica 21. Comportamiento pH.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.2. Resultados de laboratorio

Tabla 24. Resultados de laboratorio — 1001 QSL — Ref. IHA 129028.

DECLARACION DE

GAMMA-BHC (LINDANO)

PARAMETRO UNIDADES RESULTADO | RESOLUCION 211512007 | = [ ooy
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s8 14,3 200 PASA
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0.2 PASA
CARBAMATOS (SUB) mg/L <4,00 N.E.
CARBONO ORGANICO
TOTAL (SUB) mg/L de C 1,76 5 PASA
CLORUROS mg/L de CI- 8,96 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo
) SUB NMP/100 mL <1 o 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
CRYPTOSPORIDIUM O Quiste/L <0,100 0 PASA
(SUB)
DUREZA TOTAL mglL- de 46,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 o3 PASA
FLUOR mg/L de F <0,500 1 PASA
. PASA
GIARDIA (SUB) Quiste/L <0,100 0 CONDICIONADO
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL <1 100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
. mg/L de
NITRITOS (*) INOAN] <0,00300 0,1 PASA
PESTICIDAS nal. de
ORGANOFOSFORADOS g <0,00001 N.E.
POFs
(SUB)
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E.
BETA-BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E.
DELTA-BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E.
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; : DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO RESOLUCION 2115/2007 CONFORMIDAD
PESTICIDAS

ORGANOCLORADOS Mg/l <0,0600 N.E.
HEPTACLORO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Mg/l <0,0600 N.E.
HEPTACLORO EPOXIDO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Mg/l <0,0600 N.E.
TRANS-CLORDANO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Mg/l <0,0600 N.E.
ENDUSULFAN SULFATO
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 34,5 N.E.
mg/L de
SULFATOS SO42- <5,00 250 PASA
TURBIEDAD (%) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 25. Resultados de laboratorio — 1002 QSL — Ref. IHA 129029.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 1512007 CONEORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () CaC0s 12,8 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 7,61 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE () UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 588 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,50 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 26. Resultados de laboratorio — 1003 QSL — Ref. IHA 129030.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 8,18 200 PASA
CaCOs '
CLORUROS mg/L de CI- 8,28 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 00 s PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 52,6 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI () <1 de microorganismo en
SUB) NMP/100 mL <1 00 o3 PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 27. Resultados de laboratorio — 1004 QSL — Ref. IHA 129031.

] RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () CaC0s8 6,61 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 8,77 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
. NO PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC 17,9 15 CONDICIONADO
DUREZA TOTAL mglL de 486 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 14,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
. NO PASA
TURBIEDAD (*) NTU 2,30 2 CONDICIONADO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 28. Resultados de laboratorio — 1005 QSL — Ref. IHA 129032.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO e ST
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 8,48 200 PASA
CaCOs '
CLORUROS mg/L de Cl- 7,94 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL. de 53,9 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 20,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 29. Resultados de laboratorio — 1006 QSL — Ref. IHA 129033.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO DA T
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 11,9 200 PASA
CLORUROS mg/L de Cl- 7,53 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE () UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 424 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 26,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 30. Resultados de laboratorio — 1001 EAAB — Ref. IHA 129034.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 135 200 PASA
CaCOs '
CLORUROS mg/L de CI- 727 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 00 s PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 473 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI () <1 de microorganismo en
SUB) NMP/100 mL <1 00 o3 PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 28,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 31. Resultados de laboratorio — 1002 EAAB — Ref. IHA 129035.

] RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL () CaC0s8 12,8 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 6,93 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
(') SUB NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 46,9 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 32,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 32. Resultados de laboratorio — 1003 EAAB — Ref. IHA 129036.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 13,6 200 PASA
CaCOs '
CLORUROS mg/L de CI- 6,36 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 00 s PASA
COLOR APARENTE (*) UPC 9,53 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 46,1 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI () <1 de microorganismo en
SUB) NMP/100 mL <1 00 o3 PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 35,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 2,40 2 NO PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

Tabla 33. Resultados de laboratorio — 1004 EAAB — Ref. IHA 129037.

. RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 11512007 CONEORMIDAD
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaC0s 144 200 PASA
CLORUROS mg/L de C- 7,94 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
() SUB NMP/100 mL <1 100 om3 PASA
COLOR APARENTE (¥) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 738 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI (*) <1 de microorganismo en
(SUB) NMP/100 mL <1 100 cm3 PASA
HIERRO mg/L de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 18,0 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.
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Tabla 34. Resultados de laboratorio — 1001 QSL! — Ref. IHA 129044.

- RESOLUCION DECLARACION DE
PARAMETRO UNIDADES RESULTADO 211512007 CONFORMIDAD
ALCALINIDAD TOTAL (1) | M9/ de 17,3 200 PASA
CaCOs '
CLORUROS mg/L de CI- 8,82 250 PASA
COLIFORMES TOTALES <1 de microorganismo en
) SUB NMP/100 mL <1 00 s PASA
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 PASA
DUREZA TOTAL mglL de 318 300 PASA
CaCOs
ESCHERICHIA COLI () <1 de microorganismo en
SUB) NMP/100 mL <1 00 o3 PASA
HIERRO mglL de Fe <0,100 0,3 PASA
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10 <100 PASA
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 PASA

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental S.A.S. 2024.

12.3.2.1. Analisis de resultados de laboratorio

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores al limite
de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio, indicando que no se
detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos parametros son minimas:
coliformes totales, escherichia coli y hierro, destacando que no sobre pasan los limites

maximos permisibles establecidos en la Resolucion 2115 de 2007.

! Monitoreo realizado por el cliente.
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La concentracion de alcalinidad total no presenta por si misma efectos nocivos para el
consumidor, y esta asociada con altos valores de pH, dureza y sélidos disueltos; este
parametro para las muestras analizadas registra valores entre 6,61 mg/L de CaCO3y 17,3
mg/L de CaCOg3, los cuales reflejan la correcta composicion de compuestos alcalinos en la
muestra, destacandose en todos los casos el cumplimiento del limite maximo permisible
establecido normativamente de 200 mg/L de CaCO3, por lo que en su declaracién de

conformidad se establece (Pasa).

Grafica 22. Comportamiento alcalinidad total.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Los cloruros son compuestos de cloro que permanecen solubles en el agua y no son
alterados por procesos biolégicos; incrementan el contenido de sdlidos disueltos en el agua
y las incrustaciones en las tuberias, ademas de indicar contaminacion con aguas
residuales. La normatividad ambiental establece un valor maximo permisible de 250 mg/L,
valor acatado por las muestras analizadas que presenta una concentracion maxima de 8,96

mg/L, por lo que en su declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Grafica 23. Comportamiento cloruros.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Generalmente, el establecimiento de la potabilidad microbiolégica de un agua para el
consumo humano y, por consiguiente, la determinacién de la ausencia de patégenos
microbianos en ésta se efectua por la deteccidn y enumeracion de ciertos grupos de
microorganismos denominados microorganismos indicadores. Estos microorganismos
indicadores son coliformes fecales (en su mayoria compuestos por la bacteria Escherichia
Coli y coliformes totales, si bien la presencia de éstos en el agua no necesariamente
implica la existencia de microorganismos patdégenos, si es indicadora de contaminacion del
agua, destacandose que las enfermedades de origen hidrico de tipo microbiano se
transmiten basicamente a través de aguas contaminadas con excretas de seres humanos
y animales (AGBAR, 2015). Respecto a su comparacion normativa, se evidencia el
cumplimiento del limite maximo permisible de coliformes totales y E-Coli (<1 NMP/100mL)
toda vez que para dichos parametros se obtienen en los puntos de monitoreo un valor
inferior al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio de <1
NMP/100mL para Escherichia Coli y coliformes totales, indicando baja o nula presencia de
estos componentes sobre el recurso, sin embargo, es de vital importancia una adecuada

dosificacion de cloro, por otra parte, en su declaracion de conformidad se establece (Pasa).

Gréfica 24. Comportamientos coliformes totales.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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Las causas mas comunes del color del agua son la presencia de hierro y manganeso
coloidal o en solucién; el contacto del agua con desechos organicos, hojas, madera, raices,
etc., en diferentes estados de descomposicion, y la presencia de taninos, acido humico y
algunos residuos industriales. El color natural en el agua existe principalmente por efecto
de particulas coloidales cargadas negativamente. Dos tipos de color se reconocen en el
agua: el color verdadero, o sea el color de la muestra una vez que se ha removido su
turbidez, y el color aparente, que incluye no solamente el color de las sustancias en solucion
y coloidales sino también el color debido al material suspendido (Romero 2009). El color
aparente para el presente monitoreo la norma establece limite maximo permisible (15
UPC); valor acatado por las muestras las cuales reportaron concentraciones entre <5,00
UPC y 9,53 UPC, en cuanto a su declaracién de conformidad se declara (Pasa). Sin
embargo, la muestra 1004 QSL reporto una concentracién de 17,9 la cual sobrepasa el
limite maximo permisible por lo que en su declaracién de conformidad se establece (No

Pasa Condicionado) dado que el resultado supera levemente el limite normativo.

Grafica 25. Comportamiento color aparente.
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(*): Punto monitoreado por el cliente.

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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La dureza total es la suma de las concentraciones de iones calcio y magnesio disueltos,
se expresa en mg/L de CaCO3, en el agua para consumo la dureza suele ser alta teniendo
en cuenta las concentraciones de micronutrientes como el calcio, magnesio, carbono y las
sales disueltas. La normatividad establece como limite maximo permisible un valor de 300
mg/L, el cual es acatado en este caso por todas las muestras, dado el valor maximo
registrado de 73,8 mg/L de CaCO3 indicando que el agua analizada tiene la adecuada
concentracion de minerales y micronutrientes, por lo tanto, en su declaracion de

conformidad se establece como (Pasa).

Tabla 35. Clasificacion segun reporte de dureza calidad del agua.

RANGO CLASIFICACION RANGO CLASIFICACION
<150 mg/L CaCO3 Buena calidad 0-75mg/L CaCO3 Blanda
<300 mg/L CaCO3 Calidad media 75— 150 mg/L CaCOs Moderadamente dura
<500 mg/L CaCO03 Calidad aceptable 150 — 300 mg/L CaCOs Dura
<600 mg/L CaCO3 Dificilmente utilizables > 300 mg/L CaCOs Muy Dura

Fuente: Romero (2009).
Grafica 26. Comportamiento dureza total.
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La presencia de hierro en altas concentraciones imparte color y olor desagradable, si bien
no se conocen efectos nocivos para la salud, la normatividad establece que las aguas de
consumo humano no pueden contener una concentracion superior a 0,3 mg/L, evidenciando
que las muestras analizadas cumplen con la normatividad de referencia, ya que el valor
obtenido durante el analisis fue de <0,100 mg/L, para todas las muestras por lo que en su

declaracién de conformidad se establece (Pasa).

Los heterétrofos (microorganismos mesdfilos) la mayoria de estas bacterias heterétrofas
en agua potable no son patégenos para la salud. Sin embargo, algunas de estas especies
pueden llegas a ser bacterianas, también estas bacterias estan asociadas al agua potable
y el cloro es eficaz para eliminar dichas bacterias del agua, la resoluciéon 2115 establece
que el valor maximo aceptable sera de (100 UFC/100mL), el cual es acatado por todas las
muestras al reportar un valor maximo de 35 UFC/100mL, en su declaracién de conformidad

se establece (Pasa).

Grafica 27. Comportamientos heterétrofos.
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La turbiedad en el agua de consumo es causada por material particulado o coloidal, como
consecuencia de un tratamiento de potabilizacién inadecuado o por la re-suspensién de
particulas sedimentadas en la red de distribucion, también puede provocar turbidez en el
agua la precipitacién de sales de hierro y/o manganeso. La normatividad establece un valor
de 2 NTU como limite maximo permisible, el cual es acatado por la mayoria de las muestras
reportando un valor maximo de 1,5 NTU y en su declaracién de conformidad establece que
(Pasa), por otra parte, las muestras 1004 QSL y 1003 EAAB reportaron valores superiores

al limite por lo que en su declaracion de conformidad (No Pasa).

Grafica 28. Comportamiento turbiedad.
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Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
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12.3.3. Clasificacion de nivel de riesgo
Tabla 36. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL — Ref. IHA 129028.

‘ RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 211512007 RIESGO CALIFICACION
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 14,3 200 1 0
ALUMINIO mg/L de Al <0,180 0.2 3 0
CARBAMATOS (SUB) mg/L <4,00 N.E. N.E.
CARE}%’#X&?SQ)N'CO mglL de C 176 5 N.E.
CLORUROS mg/L de CI- 8,96 250 1 0
. <1de
CO“FORMEﬁET;OTALES )| NMPr100 mL <1 microorganismo 15 0
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
CRYPTOSPORIDIUM (SUB) | O Quiste/L <0,100 0 N.E.
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCO0s 46,1 300 1 0
<1de
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
FLUOR mg/L de F <0,500 1 1 0
GIARDIA (SUB) Quiste/L <0,100 0 N.E.
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL <1 100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
. mg/L de
NITRITOS (*) INOoN] <0,00300 0,1 3 0
PESTICIDAS ol de
ORGANOFOSFORADOS F90F <0,00001 N.E. N.E.
S
(SUB)
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS BETA- ug/L <0,0600 N.E. N.E.
BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E. N.E.
DELTA-BHC
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E. N.E.
GAMMA-BHC (LINDANO)
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E. N.E.
HEPTACLORO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E. N.E.
HEPTACLORO EPOXIDO
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS ug/L <0,0600 N.E. N.E.

TRANS-CLORDANO
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A RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "2 RIESGO | CALIFICACION
PESTICIDAS
ORGANOCLORADOS Hg/L <0,0600 N.E. N.E.
ENDUSULFAN SULFATO
SOLIDOS TOTALES mg/L de ST 34,5 N.E. N.E.
mg/L de
SULFATOS 040, <5,00 250 1 0
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
CLORO RESIDUAL (**) | mglL de Cl 2,16 0,3-20 15 15
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (%) uS/cm 50,0 1000 N.E.
pH (*) ndeede | e 65-90 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 90 15
CLASIFICACION IRCA (%) 16,6
NIVEL DE RIESGO |  MEDIO

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 37. Clasificacion de nivel de riesgo — 1002 QSL — Ref. IHA 129029.

; RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o o RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl; 1,50 03-20 15 0
CEOL“é%LTngT(':\A’\'?ﬁ)D uSlem 66,0 1000 NE.
oH () U”'d;f_les el 680 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 12,8 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 7,61 250 1 0
. <1de
COLIFORMES TOTALES () NMP/100 mL <1 microorganismo 15 0
SUB
en 100 cm3
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 58,8 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (% _ <lde
(SUB) NMP/100 mL <1 microorganismo 25 0
en 100 cm3
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 25,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 1,50 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |
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Tabla 38. Clasificacion de nivel de riesgo — 1003 QSL — Ref. IHA 129030.

, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o OL %t Nieso | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL ("] | mglL de Cly 1,50 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELEGTRICA () uSlem 68,0 1000 N.E.
oH (%) U”'di‘lj_'es del 475 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINDAD TOTAL () | 556 8,18 200 : 0
CLORUROS mglL de CI- 828 250 1 0
COL'FORM';ﬁ;OTALES ) NMPr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (7 UPC <500 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL iy 526 300 1 0
ESCHERICHIA COLI ()
SUB) NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mglLdeFe | <0.100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/00 mL 10,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (%
TURBIEDAD () NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Tabla 39. Clasificacion de nivel de riesgo — 1004 QSL — Ref. IHA 129031.
, RESOLUCION | PUNTAJE DE ,
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | RoSOL % Moo | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (") | mglL de Clz 144 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
LECTRICA () uSlem 520 1000 NE.
oH (%) el 65-90 15 0
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (* iy 6,61 200 1 0
CLORUROS mglL de CI- 877 250 1 0
COLIFORMES TOTALES ()| Nupr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (7 UPC 17,9 15 6 6
DUREZA TOTAL mg/L de 486 300 1 0
CaCOs ’
ESCHERICHIA COLI () (SUB) | NMP/100 mL < < %5 0
HIERRO mgldeFe | <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 14,0 <100 NE.
MESOFILOS) (SUB) (%
TURBIEDAD () NTU 230 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 21
CLASIFICACION IRCA (%) 25,60

NIVEL DE RIESGO
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Tabla 40. Clasificacion de nivel de riesgo — 1005 QSL — Ref. IHA 129032.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE ;
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "0 o0 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Cl 1,56 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uSicm 48,0 1000 N.E.
oH (%) U”'di‘lj_'es el 473 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 8,48 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 7,94 250 1 0
COL'FORM';%;OTALES ) NMPr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 539 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*)
(SUB) NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 20,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Tabla 41. Clasificacion de nivel de riesgo — 1006 QSL — Ref. IHA 129033.
: RESOLUCION | PUNTAJE DE A
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "o RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (*) mg/L de Clz 0,94 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 67,0 1000 N.E.
oH (%) el 65-90 15 0
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCO: 11,9 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 7,53 250 1 0
COLIFORMES TOTALES ()| Nupr100 mL < <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 42,4 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 26,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
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Tabla 42. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 EAAB — Ref. IHA 129034.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE ;
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | "0 o0 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,47 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uSicm 66,0 1000 N.E.
oH (%) U”'di‘lj_'es del 643 65-90 15 15
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 13,5 200 1 0
CLORUROS mg/L de CI- 7.27 250 1 0
COL'FORM';%;OTALES ) NMPr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 473 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*)
(SUB) NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mgl/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 28,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 1,5
CLASIFICACION IRCA (%) 1,82
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Tabla 43. Clasificacién de nivel de riesgo — 1002 EAAB - Ref. IHA 129035.
: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 21152007 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Clz 1,43 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 66,0 1000 N.E.
oH (%) el 65-90 15 0
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 12,8 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 6,93 250 1 0
COLIFORMES TOTALES ()| Nupr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 46,9 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 32,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
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Tabla 44. Clasificacion de nivel de riesgo — 1003 EAAB — Ref. IHA 129036.

: RESOLUCION | PUNTAJE DE .
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | " 000 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,60 0,3-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uSicm 49,0 1000 N.E.
oH (%) U”'di‘lj_'es el 682 65-90 15 0
. mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 13,6 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 6,86 250 1 0
COL'FORM';ﬁ;OTALES ) NMPr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC 9,53 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 46,1 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*)
(SUB) NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mgl/L de Fe <0,100 03 1,5 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 35,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU 2,40 2 15 15
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 15
CLASIFICACION IRCA (%) 18,29
NIVEL DE RIESGO
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.
Tabla 45. Clasificacién de nivel de riesgo — 1004 EAAB - Ref. IHA 129037.
: RESOLUCION | PUNTAJE DE :
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO 21152007 RIESGO | CALIFICACION
CLORO RESIDUAL (**) mg/L de Cl 1,49 03-20 15 0
CONDUCTIVIDAD
ELECTRICA (*) uS/cm 62,0 1000 N.E.
oH (%) el 65-90 15 0
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (¥) CaCOs 14,4 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 7,94 250 1 0
COLIFORMES TOTALES ()| Nupr100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE (*) UPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 738 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS UFC/100 mL 18,0 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD (*) NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 82 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO SIN RIESGO
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Tabla 46. Clasificacion de nivel de riesgo — 1001 QSL? — Ref. IHA 129044.

; RESOLUCION | PUNTAJE DE -
PARAMETRO UNIDADES | RESULTADO | ", - RIESGO | CALIFICACION
" mg/L de
ALCALINIDAD TOTAL (*) CaCOs 173 200 1 0
CLORUROS mg/L de Cl- 8,82 250 1 0
COL'FORMgﬁgOTALES O | NMP100 mL <1 <1 15 0
COLOR APARENTE () uPC <5,00 15 6 0
mg/L de
DUREZA TOTAL CaCOs 31,8 300 1 0
ESCHERICHIA COLI (*) (SUB) | NMP/100 mL <1 <1 25 0
HIERRO mg/L de Fe <0,100 03 15 0
HETEROTROFOS
(MICROORGANISMOS | UFC/100 mL 10 <100 N.E.
MESOFILOS) (SUB) (*)
TURBIEDAD () NTU <1,00 2 15 0
SUMATORIA POR PUNTAJES ASIGNADOS 65,5 0
CLASIFICACION IRCA (%) 0
NIVEL DE RIESGO | SINRIESGO |

Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Tabla 47.Clasificacion de nivel de riesgo en la salud seguin el IRCA. Riesgo del agua para la

salud humana.

AGUA POTABLE
CLASIFICACION
IRCA (%) NIVEL DE RIESGO ACCIONES
Agua no apta para consumo humano, gestién directa de acuerdo con su
80,1-100 competencia de la persona prestadora. Alcaldes, gobernadores y entidades
del orden nacional.
Agua no apta para consumo humano, gestion directa de acuerdo con su
35,1-80 .
competencia de la persona prestadora y de los alcaldes y gobernadores
141-35 Agua no apta para consumo humano, gestién directa de la persona
’ prestadora.
51-14 Agua no apta para consumo humano, susceptible de mejoramiento.
0-5 Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

Fuente: RESOLUCION NUMERO 2115 DE 2007 “Por medio de la cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos basicos y frecuencias del sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para

2 Monitoreo realizado por el cliente.

consumo humano”.
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Una vez efectuado el calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo
Humano (IRCA), segun lo dispuesto en el articulo 12 del Decreto 1575 de 2007, donde se
asigna un puntaje de riesgo a cada caracteristica microbiolégica, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 13 de la Resolucién 2115 de 2007, es posible concluir que el agua
obtenida en los puntos identificados como (1001 QSL, 1002 QSL, 1003 QSL, 1003 QSL,
1004 QSL, 1005 QSL, 1001 EAAB, 1002 EAAB, 1003 EAAB, 1004 EAAB) tienen el siguiente

indice de riesgo.

Tabla 48. Clasificacion de nivel de riesgo.

PUNTO NIVEL DE RIESGO ACCIONES
1001 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1002 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1003 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1004 QSL Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1005 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1006 QSL Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1001 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1002 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1003 EAAB Agua no apta para consumo humano, gestion directa ESPUCAL.
1004 EAAB Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia
1001 QSL* Agua apta para el consumo humano. Continuar la vigilancia

(*): Punto monitoreado por el cliente.
Fuente: Instituto de Higiene Ambiental 2024.

Los puntos (1002 QSL, 1003 QSL, 1005 QSL, 1006 QSL, 1001 EAAB, 1002 EAAB, 1004
EAAB y 1001 QSL*) presenta una clasificacion del IRCA (SIN RIESGO), mientras que los
puntos (1001 QSL, 1004 QSL y 1003 EAAB) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO),
es importante mencionar que los puntos que presentan esta clasificacion de MEDIO los
parametros que no cumplen superan ligeramente la normativa, sin embargo, se debe
realizar gestion y continuar con la vigilancia, también se sugiere analizar todos los
parametros incluidos en el IRCA para de esta manera garantizar de manera precisa al

aptitud del agua para el consumo en el municipio de La Calera.
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13. REGISTRO FOTOGRAFICO

ENTRADA PTAR

martes,~Zde abril de 20248
4°43'30,473"N -73°57'7,126}
50, La Calera, Cundinamar
Altitud: 26898
entrada Ptar

SALIDA PTAR

SAN LORENZ!

W

O-
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1001 QSL

17-abr-2024

= Ry 17-abr-2024
gR43'31.17"N -73°57'37.08G™W.
Altitud;2697.6m

) Velocidad:0.2km/h
WWICIOS PUBLICOS DE LA CALERA
" 1003 Q.SL
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1004 QSL

1005 QSL

Velocidad:0.0km/h
98] 1COS DE LA CALERA
1005 Q:SL

1006 QSL

17-al
’G.126"N,-73°58"
A
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1001 EAAB

1002 EAAB

R

17-abr-2094

4°49151.9149 "N~73°57°59, 147" W

{ Altitud:2 797.0m:

B~ } \\/e\ocidad:k&km/h
SMPRISA DE SERVACIOS PUBLICOSDE LA CALERA
A \=1009 EAAB,

1003 EAAB
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INSTITLTO DF HIGIENE
AMRIFMTAL SAS

1004 EAAB

AN =75°58'91.32.4"W

Altitud:2764.2m

Velocidad:0.9km/h

DE SERVICIOSPUBLICOS DE LA CALERA
1004 EAAB AP

4
IC10S PUBLICOS DE LA CALERA
1004 EAAB AR

Velocidad:0.0khh

- euprcSRSERERY
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14. EJECUTORES

A continuacién, se relaciona el personal que llevo a cabo el monitoreo para la

caracterizacion de la calidad del agua residual domestica (ARD) tanto In Situ como en

laboratorio.
COORDINADOR DE MUESTREO: YURINEY OCHOA
COORDINADOR DE LABORATORIO: LIZBETH VARGAS
, ANDRES SABOGAL
TECNICO DE MUESTREO EGNA DURAN
DIEGO BERNAL

NOTA: Los resultados emitidos por el IHA estan basados en los lineamientos de la norma
NTC/ISO/IEC 71025 de 2017 y (La Resolucién de acreditacion 1065 de 2023).
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15. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos de la caracterizacion realizada en los puntos

identificados por la empresa ESPUCAL E.S.P. y después de realizar la comparacion

normativa correspondiente es posible concluir que:

Agua Residual Domestica

Se resalta que todos los resultados obtenidos del monitoreo evidencian el
cumplimiento normativo para los parametros: pH, solidos sedimentables y
temperatura, lo anterior de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucién 024 de 2024.

Para los parametros de DBO y DQO, el valor obtenido a partir de los analisis a la
muestra Salida PTAR indican que esta por fuera del limite maximo permisible

establecido por la normatividad, por lo que se declara que “No pasa”.

Para el parametro de Aceites y Grasas, el valor obtenido a partir de los analisis de
la muestra “Salida PTAR” indican que esta por fuera del limite maximo permisible

establecido por la normatividad, por lo que se declara que “No pasa”.

La muestra analizada no presenta afectacion por parte de los sélidos sedimentables,
esto al presentar concentraciones bajas o inferiores al limite de cuantificacion de la
técnica analitica utilizada en laboratorio, valores que al ser comparados con la

normatividad ambiental cumplen a cabalidad con lo establecido.

El pH reportado tiene ligera tendencia “neutra” pero se encuentra dentro del rango
admitido por la norma en su articulo 8 y por ende en su declaracion de conformidad

se determina que “pasa’.

En términos generales la condicion y calidad del agua de los puntos analizados es
regular, ya que se incumple con los limites permisibles de la Resolucion 0631 de
2015 y la Resolucion 024 de 2024.
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Agua Superficial

e Los siguientes parametros presentaron concentraciones inferiores al limite de
cuantificacién del laboratorio arsénico, bario, cadmio, cianuros, cloruros, cobre,
cromo, demanda bioquimica de oxigeno, detergentes, fosforo total, fluoruros,
mercurio, molibdeno, nitratos, nitritos, nitrdgeno amoniacal, plata, plomo, selenio,
sulfatos y zinc, destacandose para los parametros en los cuales es aplicable, el
cumplimiento normativo de los valores de referencia establecidos por el Decreto
1076 de 2015.

e El pH presento una concentracion que tiende hacia la neutralidad y cumple con la
normatividad al encontrarse dentro de los rangos de los articulos 2.2.3.3.9.3,
2.2.3.3.94y223.3.95.

¢ En cuanto a la concentracion de coliformes fecales estos cumplen con lo estipulado
en la normatividad, sin embargo, su concentracion es considerable, de igual manera
al tratarse de un cuerpo de agua superficial estos pueden estar relacionados con las
haces de los animales que habitan en la ronda hidrica y al tratarse de una zona
ganadera por escorrentia estos pueden llegar a la fuente de agua; Por otra parte los
coliformes totales incumplen con dos de los articulos de la norma, de igual forma
estas concentraciones pueden considerarse normales dadas las condiciones del

cuerpo de agua.

e Los siguientes parametros: hierro y turbiedad cumplen a cabalidad con los limites

establecidos en la normatividad por lo que se descarta contaminacion.

e En términos generales las condiciones y calidad del agua de la quebrada San
Lorenzo es de buena calidad, ya que cumple con la mayoria de los limites

permisibles establecidos en el Decreto 1076 de 2015.
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Agua Potable

Para los parametros citados a continuacion se obtienen valores bajos y/o inferiores
al limite de cuantificacion del método de analisis empleado en el laboratorio,
indicando que no se detectaron en la muestra o que las concentraciones para estos
parametros son minimas: carbamatos, -cryptosporidium, coliformes totales,
escherichia coli, hierro, giardia, fluor, nitritos, pesticidas organofosforados,
pesticidas organoclorados y sulfatos destacando que no sobre pasan los limites

maximos permisibles establecidos en la Resoluciéon 2115 de 2007.

Los limites establecidos en la norma de referencia son acatados para todas las
muestras evaluadas en cuanto a: alcalinidad, cloruros, coliformes totales, e. coli,

dureza total, hierro y heterétrofos evidenciando buena calidad del recurso.

El cloro libre residual cumple a satisfaccién para la mayoria de las muestras
analizadas, sin embargo, para el punto 1001 QSL sobrepasa levemente el limite

maximo permisible en la Resolucién.

El pH cumple a satisfaccion para la mayoria de las muestras analizadas, sin
embargo, para el punto 1001 EAAB este se encuentra levemente por debajo del

limite minimo establecido en la resolucion.

El calculo del indice de Riesgo de la Calidad del Agua para Consumo Humano
(IRCA) indica que el agua analizada en los puntos (1002 QSL, 1003 QSL, 1005 QSL,
1006 QSL, 1001 EAAB, 1002 EAAB, 1004 EAAB y 1001 QSL*) presenta una
clasificacion del IRCA (SIN RIESGO), mientras que los puntos (1001 QSL, 1004
QSL y 1003 EAAB) presentaron clasificacion del IRCA (MEDIO), sin embargo es
importante mencionar que parametros que no cumplen superan ligeramente la

normativa, sin embargo, se debe realizar gestién y continuar con la vigilancia.

En términos generales la calidad del agua potable es buena en la mayoria de los
casos, se cumple a cabalidad con lo establecido en la Resolucién 2115 de 2007, sin
embargo, es importante realizar gestion y seguimiento para cumplir a cabalidad con

todos los parametros.
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16. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA VERSION CAMBIO EN EL DOCUMENTO
12/06/2024 VO CREACION DEL DOCUMENTO
SE CAMBIA NOMBRE DE CONTACTO Y
27-06-2024 Vi DIRECCION DE PREDIO
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18. ANEXOS

ANEXO 1. Reporte de resultados de laboratorio IHA.
ANEXO 2. Reporte de resultados subcontratados.

ANEXO 3. Resolucion de acreditacion IHA y subcontratados.
ANEXO 4. Cadena de custodia y formatos de campo.

ANEXO 5. Certificado de calibracion de equipos.
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Frasco dmbar vidrio boca angosta 250mt —
Frasco dmbar vidrio boca angosta S00mt - HNOJ3 2 Dureza - Metales
Frasco dmbar vidrio boca angosta 1000mL
Frasco transparente boca ancha vidrlo estéril 250mL Tiosulfato 1 Microbiologicos
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frasco de plastico boca ancha 1000 mL —_— .
owo: Frasco transparente B.A. 1000ml Refrigerado 1 Eisico - Quimicos
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Baowy \ Qs 1Bloulonl Cus| Agar] P
L —
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GU. ASUP RES. DOMESTICA ARD AGUA POTABLE APOT SUELOS SUE RESIOUOS RES Puntual P
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S. ENTRADA DE LA MUESTRA AL LABORATORIO
-~
PLAN DE MUESTREO: PERSONA QUE RECIBE: M_— TEMPERATURA DE 6 o
FECHA RECEPCION: FECHA INGRESO: 22—~ ’ZOZ»[ : RECIBO
OBSERVACIONES:
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